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RESUMO

A cultura do meloeiro é de grande importancia no Semiarido, porém a ocorréncia de insetos
associados aos cultivos, principalmente Liriomyza sativae Blanchard (Diptera: Agromyzidae) e
Bemisia tabaci (Gennardius) (Hemiptera: Aleyrodidae) vem contribuindo para a reducdo da
produtividade dos cultivos na regido. Como ha pouquissimos estudos avaliando a entomofauna
relacionada a esta cultura no Brasil, o objetivo deste trabalho foi verificar a fauna de insetos
associada ao meloeiro no sertdo de Pernambuco, bem como, verificar os fatores ecologicos que
interagem com a mesma. Os estudos foram conduzidos em quatro areas comerciais de meloeiro
no municipio de Floresta (PE) em dois periodos distintos. O primeiro de junho a setembro de
2015 (temperatura média de 24,8 °C) e de marco a maio de 2016 (temperatura média de 29,3 °C).
Os seguintes fatores foram avaliados: (1) dinamica populacional das principais pragas e a
influéncias de fatores ecologicos; (I1) a ocorréncia de competi¢cdo entre as populacfes destas
pragas; e (1) a diversidade de insetos capturados por meio de armadilhas Moericke e Pitfall. Os
resultados obtidos revelaram que as principais pragas do meloeiro nas areas estudadas foram B.
tabaci e L. sativae e que a dinamica populacional das mesmas foi influenciada por fatores

ecoldgicos. A mosca-branca predominou na época de maior temperatura e menor umidade relativa



do ar. Assim como, verificou-se que houve competicdo entre as populacdes de L. sativae e B.
tabaci, com predominancia desta Ultima espécie. Em relacdo a diversidade de insetos, esta
apresentou-se de baixa a moderada e que os taxa encontrados tiveram baixa variacfes entre as
areas. As principais familias de insetos encontrados nos levantamentos foram Aleyrodidae,
Agromyzidae, Apidae, Braconidae e Thripidae em armadilhas do tipo Moericke e Labiduridae,

Gryllidae, Formicidae e Chloropidae em Pitfall.

PALAVRAS-CHAVE: Bemisia tabaci, Liriomyza sativae, competicdo interespecifica,

fatores ecoldgicos, mel&o.



ENTOMOFAUNA ASSOCIATED WITH MELON (Cucumis melo L.) IN THE SEMIARID

REGION OF PERNAMBUCO

By
LEANDRO JOSE UCHOA LEMOS

(Under the Direction of Professor Reginaldo Barros - UFRPE)

ABSTRACT

The culture of the melon has a big importance to the semi-arid region, but the occurrence of
insects associated with the crops, mainly Liriomyza sativae Blanchard (Diptera: Agromyzidae)
and Bemisia tabaci (Gennardius) (Hemiptera: Aleyrodidae) have been contributing to the
reduction of crop productivity in the region. As there are very few studies evaluating the
entomofauna related to this crop in Brazil, the objective of this research was to verify the insect
fauna associated with the melon and analyze the ecological factors that interact with it in the
sertdo of Pernambuco. The studies were conducted in four commercial areas in the municipality
of Floresta (PE) in two different periods. The first from June until September 2015 (average
temperature of 24,8 °C) and from March until May 2016 (average temperature of 29,3 °C). The
following factors were evaluated: (I) population dynamics of the main pests and influences of
ecological factors; (I1) the occurrence of competition among populations of these pests; And (111)
the diversity of insects captured by the types of Moericke and Pitfall traps. The results showed

that the main pest of the melon in the studied areas were B. tabaci and L. sativae and that the



population dynamics of the same were influenced by ecological factors. The whitefly
predominated in the season of higher temperature and lower relative humidity of the air. Besides
that, it was verified that there was competition among the populations of L. sativae and B. tabaci,
with predominance of this last species. In relation to the diversity of insects, this was presented
low to moderate and that the rates found had low variations between the areas. The main insect
families found in the researches were Aleyrodidae, Agromyzidae, Apidae, Braconidae and
Thripidae in traps of the Moericke type and Labiduridae, Gryllidae, Formicidae and Chloropidae

in Pitfall.

KEY WORDS: Bemisia tabaci, Liriomyza sativae, interspecific competition,

ecological factors, melon.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

O meldo (Cucumis melo L.) € um fruto muito apreciado e de grande popularidade no
mundo. Em 2013 e 2014 foi a fruta fresca mais exportada pelo Brasil em volume e valor. Apenas
em 2014, este montante alcangou a marca de US$ 151 milhGes. A maior parte da produgéo é
exportada para a Holanda, Reino Unido e Espanha (Agrianual 2016).

O meloeiro é uma planta pertencente a familia das cucurbitaceas, sendo que seu centro de
origem (ou centro de diversidade) ainda € uma incognita entre os pesquisadores. Sdo conhecidas
atualmente mais de quarenta espécies pertencentes ao género Cucumis, todas oriundas de regides
tropicais e subtropicais do continente africano, podendo-se considerar que, por essas evidéncias, o
meloeiro tenha a sua origem no referido continente (Ferreira et al. 1982, Moura et al. 2011). O
ancestral selvagem do meloeiro, provavelmente originou-se neste continente (Akashi et al. 2001),
porém, algumas evidéncias apontam também para regides como o Ird, a Asia menor e a india
(Pitrat et al. 2000). Atualmente, o meloeiro estd amplamente disseminado, sendo considerada a
espécie que apresenta a maior variabilidade fenotipica dentro do género Cucumis (Bates &
Robinson 1995).

A cultura do meldo chegou ao Brasil na década de 1960. Anteriormente, quase todo o
mercado brasileiro era abastecido por mel6es importados do Chile e da Espanha. Inicialmente, os

estados de S&o Paulo e 0 Rio Grande do Sul foram os principais produtores brasileiros. Porém,



devido aos fatores de carater climatico, a produtividade e a qualidade dos melGes produzidos eram
limitadas (Dias et al. 1998).

Com o surgimento dos cultivos comerciais na regido Nordeste, a producdo de meléo cresceu
significativamente, alcancando, entre 1987 e 1996, um incremento de 366% (Araljo & Vilela
2003). Nas ultimas decadas o Brasil passou de importador a exportador de meldo, devido,
principalmente, as condi¢des climaticas favoraveis existentes na regido Nordeste (Fontes & Puiatti
2005). Atualmente os estados do Rio Grande do Norte (Polo Mossord-Assu) e Ceard (Polo do
Baixo Jaguaribe), sdo responsaveis por 82% da producdo brasileira, enquanto a regido do
Submédio do Vale do S&o Francisco, nos estados da Bahia e Pernambuco, representa a terceira
principal area de producéo dessa cucurbitacea (Agrianual 2016).

O cultivo do meloeiro é realizado em clima quente e seco, com temperatura ideal entre 25 a
35 °C, variando de acordo com o estadio fenoldgico da cultura (Costa 2008). Quando propagado
por sementes a colheita ocorre entre 60 a 75 dias ap6s o plantio, dependendo da cultivar utilizada
(Costa et al. 2001). Nos estados do RN e CE, que possuem sistemas de cultivos mais tecnificados,
implanta-se a cultura por meio do transplantio de mudas (Pelizza et al. 2013).

Ha varios tipos varietais de meldo, sendo que no Brasil, os mais cultivados sdo: Amarelo,
Honey Dew e Pele de sapo, pertencentes ao grupo Inodorus (frutos sem aroma e nao climatéricos).
Enquanto que, os tipos Cantaloupe (americano) e Charentais (europeu), sdo aromaticos,
climatéricos, possuem teor bastante elevado de sélidos solGveis, porém, apresentam baixa
conservacao pos-colheita (Maia et al. 2013). O meldo Galia foi desenvolvido em Israel, sendo
oriundo do cruzamento das linhagens Ogen e Honey Dew (Karchi 2000).

Apesar das condi¢cBes do Nordeste serem propicias ao sucesso da cultura, séo muitos 0s

problemas de ordem fitossanitaria que acometem a mesma. Dentre os fatores que limitam a



produtividade do meloeiro, podem-se destacar os danos ocasionados pelos insetos-praga
(Fernandes 1998). Como espécies de importancia para a cultura destacam-se: as brocas-das-
cucurbitaceas (Diaphania spp.), o pulgdo (Aphis gossypii Glover, 1877), as moscas-minadoras
(Liriomyza spp.) e a mosca-branca [Bemisia tabaci (Genn.) bidtipo B]. O uso de inseticidas é o
principal método de controle adotado para estas pragas (Lima et al. 2012). Dentre as espécies
citadas, duas se destacam no Nordeste, B. tabaci e L. sativae (Guimardes et al. 2005, Araujo et al.
2007, Costa-Lima et al. 2015).

A mosca-branca, B. tabaci, € um inseto pertencente a ordem Hemiptera, subordem
Sternorrhyncha, superfamilia Aleyrodoidea, familia Aleyrodidae e subfamilia Aleyrodinae. Trata-
se de uma espécie cosmopolita, sugadora de seiva elaborada (oriunda dos vasos liberianos da
planta, floema) e polifaga. Muitas das plantas hospedeiras sdo de importancia econémica,
podendo causar danos diretos através da sua alimentacdo e indiretos, por ser vetora de
fitopatdgenos as plantas (De Barro et al. 2011).

A identificacdo taxondmica de B. tabaci é dificultada devido & grande similaridade
morfolégica entre adultos da familia Aleyrodidae, ndo apresentando caracteristicas diagndsticas
que contribuam de forma significativa para a separacdao das espécies. No entanto, a ninfa IV é o
estadio utilizado pelos taxonomistas para identificacdo de B. tabaci. Neste caso, a diferenciacao
morfologica é baseada no orificio vasiforme da mesma (Martin 1987). Em virtude de B. tabaci
apresentar grande variagdo morfologica e uma ampla gama de hospedeiros, hipoteses foram
realizadas de que B. tabaci ndo seria apenas uma espécie e sim, um complexo de espécies
cripticas (Perring 2001). Em 1991, foi relatada a ocorréncia de ragas ou bidtipos da referida praga

que, rapidamente se disseminaram pelo mundo (Brown et al. 1995). Foram caracterizados cerca



de 40 bidtipos (Ueda & Brown 2006), sendo trés relatados no Brasil, biotipo A e B (Rabello et al.
2008) e mais recentemente, o biotipo Q (Barbosa et al. 2014).

Esta espécie (ou complexo de espécies), embora hemimetabdlica, possui desenvolvimento
muito proximo dos insetos holometabdlicos. A mosca-branca apresenta os estagios de ovo, ninfa e
adulto, sendo que o estagio imaturo subdivide-se em ninfa I, Il, Il e IV (Gill 1990, Villas Béas et
al. 1997). Esta Gltima é impropriamente denominada de “pupa”, “pupario” ou “pseudopupa”,
devido a este fato, alguns autores classificam a metamorfose destes insetos de neometabolia, um
subtipo dentro de hemimetabolia (Gallo et al. 2002). A reproducdo pode ser sexuada por
oviparidade ou por partenogénese arrendtoca (originando apenas machos), haploide (com reducéo
do nimero de cromossomos) e facultativa (Gill 1990).

Os adultos sdo diminutos, medindo 1 a 2 mm de comprimento, sendo as fémeas usualmente
maiores que os machos. O dorso possui tonalidade amarelo-palido e dois pares de asas de
coloracdo branca (devido ao revestimento de cera) que recobre o inseto quase por inteiro
tornando-o predominantemente branco (Caballero 1996, Villas Bodas et al. 1997). As ninfas s&o
translicidas e podem apresentar coloragdo que varia de amarela a amarela-pélida, sdo
escamiformes e de formato eliptico (Caballero 1996). Os adultos e ninfas possuem o aparelho
bucal do tipo sugador labial tetraqueta (4 estiletes, sendo dois mandibulares e dois maxilares),
portanto sdo menorrincos (Gallo et al. 2002). A ninfa | consegue locomover-se devido a mesma
apresentar pernas desenvolvidas (Eichelkraut & Cardona 1989). Neste periodo, a ninfa prova o
tecido vegetal para escolher o melhor local para introduzir o aparelho bucal e fixar-se dando inicio
a alimentacdo por meio de succdo de seiva elaborada do floema (Byrne & Bellows Jr. 1991,
Severo 1999). Os demais instares ndo se locomovem devido a atrofia dos apéndices locomotores,

ficando sésseis na planta hospedeira (Lima et al. 2001). As ninfas 11 e I1l possuem forma ovalada



e coloracdo amarelo-esverdeada, diferindo-as apenas pelo tamanho. Ja a ninfa IV ndo se alimenta
e possui olhos vermelhos caracteristicos (Eichelkraut & Cardona 1989, Byrne & Bellows Jr.
1991). A fase ninfal pode durar em torno de 12 a 21 dias entre temperaturas de 25 e 27°C (Bethke
etal. 1991, Liu & Stansly 1998).

O adulto emerge da ninfa IV através do rompimento do tegumento pupal por uma fenda em
forma de “T” invertido que origina-se na cabeca e se estende até a separacdo do torax e abdome,
saindo por meio de movimentos de contracdo e expansao do corpo (Eichelkraut & Cardona 1989).
Os adultos iniciam a alimentacdo minutos apds a emergéncia e o periodo de oviposicdo pode
iniciar-se duas a quatro horas depois (Eichelkraut & Cardona 1989). A cdpula pode ocorrer tdo
logo os adultos emergirem de seus respectivos puparios e inimeras vezes durante a sua vida. As
fémeas depositam de 10 a 300 ovos, sendo que a fecundidade pode ter influéncia da temperatura e
planta hospedeira, na falta de alimento, a oviposicdo pode ser interrompida. Os ovos sdo
piriformes, com comprimento médio de 0,2 mm, com coloracdo amarela no inicio e adquire cor
marrom a medida que se aproxima a ecloséo da ninfa. Os ovos s&o depositados de modo irregular
na face abaxial das folhas, ficando presos nas mesmas por um pedunculo curto (Eichelkraut &
Cardona 1989, Salguero 1993, Villas Boas et al. 1997).

O periodo ovo-adulto de B. tabaci pode variar de 19 a 73 dias, de 32 a 15 °C,
respectivamente (Brown & Bird 1992). A planta hospedeira também pode acarretar em variacoes
desse periodo. (Villas Boas et al. 2002). Quando as condi¢des ambientais sdo favoraveis ao seu
desenvolvimento, a mosca-branca pode apresentar até 15 geracdes por ano (Faria 1988).

A dispersdo de moscas-brancas pode ocorrer na propria planta, das folhas mais velhas para
as mais jovens, entre plantas da mesma cultura e até mesmo para culturas adjacentes ou plantas

invasoras (Oliveira 2001). Esta tambem pode ser auxiliada pela direcédo e forca do vento, que pode



conduzir a grandes altitudes, porém, o homem é o principal agente disseminador desta praga por
meio do transporte de plantas infestadas de um local para outro (Villas Bdas et al. 1997, Oliveira
2001).

Os danos provocados por B. tabaci as plantas podem ser classificados em diretos e indiretos,
possibilitando ocasionar drastica reducdo da produtividade ou, até mesmo a morte das mesmas
(Haji et al. 2004). Os danos diretos ocorrem devido as injarias as plantas em decorréncia do
habito alimentar do inseto (ninfas e adultos) que se alimentam continuamente da seiva (Brown
1994). Os danos indiretos podem ocorrer devido a eliminacdo de uma substancia acucarada
(honeydew) que ao cair em folhas e frutos, favorece o desenvolvimento de um fungo do género
Capnodium, que forma uma pelicula negra (fumagina) nestes 6rgaos vegetais. Esta dificulta os
processos fisiologicos da planta, como a fotossintese, a transpiracéo e a respiracdo, reduzindo a
produtividade (Villas Bbas 2005). Outro dano indireto é a transmissdo de fitoviroses por este
inseto, como os virus do género Begomovirus (Geminiviridae) que sdo sérios patdgenos de plantas
cultivadas (Jones 2003). Na cultura do meloeiro, a mosca-branca estd associada a transmisséo do
virus do amareldo-do-meloeiro. Este virus do género Carlavirus, causa sintomas de
amarelecimento foliar, principalmente nas folhas mais velhas. Sua ocorréncia pode estar associada
com a reducéo do teor de solidos soluveis (°brix) dos frutos, entretanto, ndo ha um consenso sobre
esta relacdo (Guimaraes et al. 2005).

O controle com inseticidas tem sido o mais utilizado para mosca-branca (Lacerda &
Carvalho 2008). Atualmente, 37 produtos apresentam registro para controle da B. tabaci na
cultura do meloeiro, com destaque para o grupo dos neonicotinoides (Agrofit 2016, Costa Lima et
al. 2016). Entretanto, hd o inconveniente do controle quimico, devido ao elevado potencial de

selecdo de populacOes resistentes de B. tabaci a diferentes produtos quimicos. Este processo é



acelerado quando sdo feitas aplicacbes sucessivas de inseticidas que possuem O mesmo
mecanismo de acdo. Torna-se de fundamental importancia o monitoramento das populacGes da
referida praga durante as aplicacGes para verificacdo da evolucdo da resisténcia em campo (Silva
et al. 2009).

Em relacdo a inimigos naturais de B. tabaci, Gerling et al. (2001) relatam artropodes
predadores pertencentes a 9 ordens e 31 familias, incluindo joaninhas (Coccinellidae), percevejos
(Miridae e Anthocoridae), crisopideos, acaros (Phytoseiidae) e aranhas (Aranae). J& entre 0s
parasitoides, tem destaque espécies de micro-himendpteros pertencentes aos géneros Encarsia,
Eretmocerus e Amitus, como 0s mais comumente encontrados parasitando B. tabaci em campo
(Lacerda & Carvalho 2008).

A outra praga de grande importancia para a cultura do meloeiro sdo as moscas-minadoras do
género Liriomyza spp. (Guimardes et al. 2005). As moscas deste género pertencem a ordem
Diptera, subordem Brachycera, familia Agromyzidae, subfamilia Phytomyzinae (Spencer &
Steyskal 1986). Existem trés espécies de mosca-minadora pertencentes ao género Liriomyza que
sdo de grande importancia econdmica, pois sdo cosmopolitas e polifagas, sdo estas: L. trifolii
(Burgess, 1880), L. sativae, 1938 e L. huidobrensis (Blanchard, 1926) (Murphy & Lasalle 1999).

Os adultos de Liriomyza spp. possuem comprimento que variam de 1 a 3 mm, sendo que as
fémeas sdo geralmente maiores do que os machos, de coloracdo amarelada com regibes negras.
Na cabeca possuem cerdas fronto-orbitais reclinadas e o torax possui coloracéo escura (pré-escuto
e escuto) e amarelada (escutelo). As asas sdo membranosas com a nervura costal se estendendo
até a nervura My, a asa ainda possui uma célula discal diminuta e a nervura dm-cu presente na
maioria das espécies (Spencer 1987). Ha dimorfismo sexual, com os machos apresentando 6rgéos

estridulatérios e as fémeas contendo o oviscapo (bainha do ovipositor). A diferenciacdo das



espéecies de Liriomyza se da por caracteristicas morfoldgicas muito sutis o que dificulta a
separacdo. O exame da genitalia do macho é o método mais seguro para realizar a identificacao
(Spencer 1972).

Os ovos de mosca-minadora podem medir 0,25 x 0,10 por 0,28 x 0,15 mm, coloracao
esbranquicada e ligeiramente translicida (Aguilera 1972). A larva é do tipo vermiforme, de
coloracdo palida nos estadios iniciais, tornando-se amarelo-alaranjada ao final da fase, podendo
atingir 3 mm de comprimento. Ha trés instares larvais que sdo completados dentro do mesofilo
foliar, em que, a medida que se alimenta, origina as galerias ou minas (Guimardes et al. 2009). A
duracdo do estagio larval varia de 10 a 3,8 dias, em temperaturas de 15 a 32°C, respectivamente
(Costa-Lima et al. 2009). Ao término da fase larval, a mesma abandona a mina e se transforma em
pupa, preferencialmente no solo, em menor proporc¢édo nas folhas. Este estagio dura de 23 a 7 dias,
de 15 a 32 °C, respectivamente (Costa-Lima et al. 2009). Para L. trifolii verificou-se diapausa em
temperaturas abaixo de 16°C (Suss et al. 1984). Outro fator ecol6gico que possui grande
influéncia na fase de pupa é a umidade, pois, como esta pode ocorrer sob o solo, a mesma fica
exposta a desidratacdo e também ao excesso de umidade, ambos prejudiciais ao desenvolvimento
(Guimaraes et al. 2009). Em laboratério, verificou-se que o aumento da umidade relativa do ar
(até 90%) elevou a viabilidade pupal de L. sativae (Costa-Lima et al. 2009). Apos o término da
fase de pupa, o adulto da mosca-minadora emerge, por serem espécies sinovigénicas, precisam
ingerir proteinas e carboidratos para maturacao de seus gametas. Esse periodo de alimentacdo para
a maturacdo dos mesmos € denominado de periodo de pré-oviposi¢cdo. Os adultos possuem
longevidade que oscila entre 7 a 30 dias sob as temperaturas de 32 a 18 °C, respectivamente.
Usualmente as fémeas vivem mais que os machos. Em laboratorio, verificou-se que a 25 °C e UR

de 30%, L. sativae obteve fecundidade média de 180 ovos (Costa-Lima et al. 2010). O periodo



ovo-adulto das trés principais espécies de moscas-minadoras para o Brasil, podem variar de 12 até
51 dias, entre 32 e 15 °C, respectivamente (Costa-Lima et al. 2015)

Os danos ocasionados pela mosca-minadora podem ser classificados em diretos e indiretos
(Musgrave et al. 1975). No primeiro caso, quando ha a puncturas de alimentacdo e perfuracdo da
folha para a deposicdo dos ovos e, principalmente, através da alimentacdo da larva que forma a
galeria. O dano indireto consiste na depreciacdo do valor comercial do produto, pontos de entrada
para patogenos, estresse hidrico, diminuicdo da atividade fotossintética, atrofiamento e até morte
das plantas. No meléo, a reducdo do nivel de acucar dos frutos € o maior problema ocasionado
pelas moscas-minadoras (Araujo et al. 2007, Guimaraes et al. 2010). No Rio Grande do Norte,
verificou-se um aumento no custo de producdo em meldo de R$ 900/hectare, com a aquisicao de
inseticidas para o controle desta praga e, mesmo assim, as perdas atingiram de 10 e 15% (Araujo
et al. 2007).

Dentre as medidas que podem ser adotadas para 0 manejo da mosca-minadora, 0 uso de
defensivos quimicos é a mais utilizada. Direcionado para o estagio larval, até 2015 havia apenas
dois principios ativos registrados no Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA) para o controle de Liriomyza spp. em meloeiro, a abamectina e ciromazina (Agrofit
2016). Esse numero reduzido dificultou a rotacdo de principios ativos, criando um cenario
propicio a selecdo de populagOes resistentes a inseticidas (Guimaraes et al. 2009). Em 2016,
houve o registro de espinetoran (espinosade), ciantraniliprole (diamida) e uma mistura de
abamectina com clorantraniliprole (diamida) para o controle de mosca-minadora em meloeiro
(Agrofit 2016). No entanto, se faz necessario a busca por outras praticas de controle que possam
se adequar a diversidade de ambientes, ao sistema de cultivo e, principalmente, ao nivel

tecnoldgico dos produtores locais. O controle bioldégico com o uso de inimigos naturais



(predadores e parasitoides) € uma alternativa viavel, uma vez que atua na regulacdo populacional
da praga sem causar nenhum risco ao ambiente (Parra et al. 2002). Segundo estes mesmos
autores, a vantagem do uso de agentes de controle bioldgico em detrimento ao controle quimico,
estd no fato de que estes ndo fazem distincdo entre individuos resistentes e suscetiveis a
defensivos quimicos, regulando suas populagdes a niveis toleraveis.

Nos dltimos anos, uma grande preocupacao da comunidade cientifica que se reflete na
sociedade, tém sido os efeitos prejudiciais de agrotoxicos sobre a salde humana e o meio
ambiente. Fato este que tem direcionado o desenvolvimento de moléculas inseticidas com maior
seletividade a organismos ndo alvos, como inimigos naturais de pragas, polinizadores, mamiferos,
aves, peixes, entre outros (Omoto 2000). Assim, a associacdo entre 0s métodos quimico e
biolégico de controle de pragas € de bastante relevancia para permitir a reducdo do nimero de
aplicacdes de defensivos quimicos, garantindo maior economia nos custos de producdo e menor
impacto ambiental (Carvalho et al. 2001).

As pesquisas sobre o controle biolégico da mosca-minadora tem sido realizadas
praticamente em duas situacGes: em campo aberto e em estufas (Murphy & Lasalle 1999). Os
insetos minadores tém como principal caracteristica o fato de apresentarem um maior nimero de
inimigos naturais do grupo dos parasitoides do que de predadores (Connor & Taverner 1997). O
mesmo se confirma no género Liriomyza, que possui registro de 140 espécies de parasitoides
associados (Liu et al. 2009). A maioria destas espécies atacam o estagio larval da praga (Liu et al.
2009), entretanto, também existem parasitoides de ovos (Abe 2001). A maioria dos parasitoides
de Liriomyza esta distribuida em duas familias da ordem Hymenoptera, Eulophidae e Braconidae,
embora ocasionalmente possam ser verificadas espécies de Pteromalidae e Figitidae (Eucoilinae)

(Murphy & Lasalle 1999). Segundo estes mesmos autores, 0 conhecimento sobre a diversidade de
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parasitoides de mosca-minadora esta bem documentado na América do Norte, porém, estes
estudos sdo escassos na Regido neotropical. De acordo com dados compilados por Costa-Lima
(2011), no Brasil esta registrado 11 espécies de parasitoides de Liriomyza, 0s principais
representantes pertencem aos géneros Opius (Braconidae) e Chrysocharis (Eulophidae). O género
Opius foi registrado em todas as regides brasileiras onde foram realizados levantamentos. No caso
de insetos predadores sdo registradas cinco ordens. Na cultura da batata no Peru, houve registro
dos percevejos Orius insidiosus (Say 1832) e Geocoris punctipes (Say, 1832), os quais predam a
fase de ovo de Liriomyza. Assim como, outra espécie de hemiptero, Nabis punctipennis
Blanchard, 1972, capaz de predar ovo e larva de mosca-minadora. Ha também relato de
predadores da ordem Coleoptera (Carabidae e Staphylinidae), Dermaptera (Labiduridae) e
Hymenoptera (Formicidae) se alimentando dos puparios da mosca-minadora e, ainda, de Diptera
(Dolichopodidae e Empididae) se alimentando de adultos de Liriomyza (Costa-Lima 2011). Ao
contrario dos parasitoides, no qual ha estudos de biologia e avaliacdo de potencial como agentes
de controle bioldgico, os insetos predadores de moscas-minadoras sdo pouco estudados. A
maioria dos trabalhos se restringe apenas a relatos e levantamento de predadores se alimentando
das referidas pragas (Murphy & Salles 1999, Liu et al. 2009).

Outro mecanismo que pode interferir na populacdo de insetos e importante na estruturacao
de comunidades ecoldgicos é a competicao interespecifica (MacArthur & Levins 1967). A mesma
pode ser definida como a reducdo da sobrevivéncia e desenvolvimento da populagdo de
determinado organismo, pela acdo de outro organismo que explora 0 mesmo recurso, sendo que, a
espécie mais agressiva tende a interferir no comportamento da outra impedindo que a mesma
tenha acesso ao recurso explorado (Begon et al. 1996). A competicdo prevé que quando dois

organismos disputam 0 mesmo recurso, esta interacdo serd intensificada quando a densidade
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espacgo-temporal, a co-ocorréncia e a similaridade ecologica forem maiores entre estas populacfes
(Kaplan & Denno 2007). Nestas condicgdes, duas espécies ndo podem usufruir do mesmo nicho
ecologico sem interferéncia entre elas e a coexisténcia estavel s é possivel quando ha divergéncia
na utilizacdo de determinados recursos (Denno et al. 1995). A competicdo entre populacdes pode
ser agrupada em duas categorias: competicao por interferéncia, em que 0s organismos eliminam
uns aos outros por meio de ameaca, combate fisico e uso de aleloquimicos; e a competicdo
explorativa, no qual os individuos utilizam recursos alimentares e, consequentemente, privam 0s
outros do uso, mas sem agressdo direta. A magnitude entre as duas competicdes varia com 0
habitat e a posicdo da espécie na cadeia alimentar (Holldobler & Wilson 1990, Gotelli 2009). As
espécies que possuem a capacidade de explorar um mesmo tipo de recurso de maneiras diferentes
apresentam maior probabilidade de co-ocorréncia. Entretanto, espécies que possuem estratégias
semelhantes de exploracdo de dado recurso irdo competir e aquelas que forem superiores
excluirdo as menos aptas a obter o recurso. Assim, a competicao interespecifica pode determinar a
distribuicdo e co-ocorréncia das espécies em comunidades (Dayan & Simberloff 2005).

Para conhecer as principais pragas de uma area, seus inimigos naturais e a ocorréncia de
competicdo entre espécies hd necessidade de se conduzir levantamentos populacionais. Estes
levantamentos de insetos em agroecossistemas sdo de extrema importancia, pois, sdo a etapa
inicial para a implementacdo de programas de manejo integrado de pragas (Silveira Neto et al.
1976). Os mesmos fornecem informacdes sobre o ciclo de vida, picos de ocorréncia, densidade
populacional dos insetos e de interacdes ecoldgicas, como as das pragas e seus inimigos naturais
(Silveira Neto et al. 1976, Garlet 2010). Estas pesquisas também permitem o desenvolvimento de
modelos ecologicos como suporte para implementacdo destes programas (Gilbert et al. 1976).

Assim como, podem fornecer informacdes sobre o grau de integridade dos ambientes em que se
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encontram (Lutinski & Garcia 2005). Neste contexto, diversas pesquisas sobre a entomofauna sao
realizadas pelo mundo em diferentes ambientes, visando dentre outros objetivos, gerar
informacdes sobre biodiversidade, conservacdo da fauna e relacBes ecoldgicas que possam
auxiliar no manejo de insetos-praga, buscando tornar, principalmente os ambientes agricolas
sustentaveis (Costa 2012).

Sobre os métodos para a conducdo dos levantamentos da entomofauna, as armadilhas sao
um método indireto de coleta onde ndo é necessaria a presenca constante do coletor, e geram
informacdes relacionadas a distribuicdo, flutuacdo e diversidade dos insetos (Ferreira & Martins
1982). A armadilha pode ser definida como um processo mecanico, fisico ou quimico que
contribui para a captura de determinado organismo, para fins de monitoramento da populacdo em
questdo (Nakano & Leite 2000).

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivos: (I) determinar a diversidade de
insetos que ocorrem nos plantios estudados; (I1) determinar quais fatores ecoldgicos (bidticos e
abioticos) possuem influéncia na dindmica populacional das principais pragas do meloeiro em
area de producdo no semiarido pernambucano; e (I11) verificar a presenca de interferéncia e/ou

competicdo nas populacdes das pragas visadas.
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RESUMO - A cultura do meloeiro é de grande importancia no Semiarido, porém, pouco se
conhece sobre a entomofauna associada. Estudos de diversidade de insetos sdo muito importantes
em cultivos agricolas, pois nos fornecem informacgdes que possibilitam um manejo mais
adequado. No presente trabalho objetivou-se verificar a diversidade de insetos associados ao
meloeiro, em duas épocas de plantio distintas, em cultivos do Semiarido de Pernambuco. Os
levantamentos foram conduzidos em quatro areas de plantio comercial, de junho a setembro de
2015 (&reas Al e A2) e de marco a maio de 2016 (areas B1 e B2). Foram utilizadas 20 armadilhas
do tipo Moericke por area e realizadas coletas semanais. Os insetos coletados foram identificados
ao nivel de familia e calculados os seguintes indices: Shannon, Margalef, equitabilidade e
dominéncia, além do quociente de similaridade de Sorensen e diversidade £ de Whittaker. Foram
coletados 48.855 insetos, sendo que, 71,5% foi correspondente as familias Agromyzidae (Diptera)
e Aleyrodidae (Hemiptera). Destes, os agromizideos tiveram maior incidéncia no primeiro
periodo, enquanto os aleirodideos apresentaram maior ocorréncia no segundo. Outras familias
também foram frequentemente coletadas, como Thripidae (Thysanoptera), Lygaeidae
(Hemiptera), Apidae (Hymenoptera) e Braconidae (Hymenoptera). No geral, os plantios de
meloeiro estudados apresentaram uma baixa diversidade de insetos. Uma alta dominancia de
familias foi verificada na maioria das areas, em virtude da alta ocorréncia de moscas-minadoras
ou moscas-brancas. A area A2 foi a que apresentou maior diversidade e equitabilidade. Os
maiores indices de similaridade de familias foram verificados entre as areas cultivadas no mesmo

periodo.

PALAVRAS-CHAVE: Entomofauna, indices de diversidade, meldo, Semiarido
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INSECT DIVERSITY ASSOCIATED WITH THE MELON IN THE SEMI-ARID REGION OF

PERNAMBUCO

ABSTRACT - The culture of the melon has a big importance in the semi-arid region, but there is
very few knowledge about the associated entomofauna. Studies of insect diversity are very
important in agricultural crops, because they provide us information that enables better
management. In the work the objective was to verify the diversity of insects associated to the
melon, in two distinct seasons, in the semi-arid Pernambuco crops. The surveys were conducted in
four commercial areas, from June until September 2015 (areas A1 and A2) and from March until
May 2016 (areas B1 and B2). Twenty traps of the Moericke type were used per area and weekly
collections were carried out. The collected insects were identified at the family level and the
following indexes were calculated: Shannon, Margalef, equitability and dominance, as well as the
Sorensen quotient and Whittaker B diversity. 48,855 insects were collected, of which 71.5%
corresponded to the families Agromyzidae (Diptera) and Aleyrodidae (Hemiptera). the
agromyzidae had greater incidence in the first period, whereas the aleyrodidae presented greater
occurrence in the second. Other families were also frequently collected, such as Thripidae
(Thysanoptera), Lygaeidae (Hemiptera), Apidae (Hymenoptera) and Braconidae (Hymenoptera).
In general, the melon plantations studied presented a low diversity of insects. A high dominance
of families was verified in most areas, due to the high occurrence of leaf flies or whiteflies. The
A2 area presented the greatest diversity and equitability. The highest indexes of similarity of

families were verified among the cultivated areas in the same period.

KEY WORD: Entomofauna, diversity indices, melon, semiarid
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Introducéo

A cultura do meloeiro (Cucumis melo L.), pelo volume de recursos e empregos gerados, é
de fundamental importancia para a economia do Nordeste (Freitas et al. 2007). Em torno de 85%
dos plantios no Pais encontram-se em areas irrigadas do Semiarido desta regido, sendo 74% nos
estados do Rio Grande do Norte e Ceard, e 11% no Submédio do Vale do Rio Sdo Francisco
(Pernambuco e Bahia) (Agrianual 2015). Dentre os fatores limitantes para obtencdo de maiores
indices de produtividade em cultivos de meloeiro encontram-se o0s insetos-praga (Fernandes
1998). A maior parte dos estudos com esta cultura sao direcionadas a pragas especificas (Braga
Sobrinho et al. 2003, Azevedo & Bleicher 2003, Azevedo et al. 2005), no entanto, sdo escassas
publicacGes sobre a diversidade de insetos associados a esta cucurbitécea.

A biodiversidade de uma comunidade pode ser estimada por modelos matematicos, pois
todas possuem uma serie de atributos que possibilitam sua caracterizacdo e separacao das demais.
A andlise faunistica é um desses métodos utilizados para essa mensuracdo que se utiliza de
diversos indices (Silveira Neto et al. 1976). Os indices de diversidade geram informacdes do
estado da comunidade em questdo, bem como comparam as mesmas e identificam quais espécies
componentes s&o mais importantes no ambiente (Gotelli 2009).

A diversidade pode ser classificada em alfa (a), beta (B) e gama (y), sendo que a diversidade
a ¢ a diversidade local, ou seja, o total de espécies em um determinado habitat homogéneo. Ja a
diversidade B (diversidade diferencial) mede o quanto as comunidades sdo diferentes em relagdao
as espécies constituintes ao longo de um gradiente ambiental. A diversidade vy, ou diversidade

regional, € o nimero total de espécies observado em todos os habitats (Whittaker 1972).
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Os modelos ecoldgicos também nos fornecem padrbes de diversidade que podem ser
aplicados em agroecossistemas que, por sua vez, espera-se que sejam mais simplificados do que
ecossistemas naturais. Assim como, geram informacdes referentes a identificacdo dos principais
mecanismos reguladores do sistema e consequentemente, possibilitam projetar tendéncias
populacionais para diferentes grupos funcionais (guildas), através da combinacéo de dados reais e
previsdes (Gotelli 1995).

A estrutura de comunidades ecoldgicas, com varias espécies interagindo em determinado
ambiente, inclui complexas interacdes entre os componentes, como simbioses, parasitismo,
predacdo, herbivoria, entre outras. Estas influem diretamente na regulacdo populacional destes
componentes, que, na maioria das vezes, estdo associadas a dependéncia da densidade que podem
influenciar diretamente o crescimento populacional dos insetos (Royama 1992). Estes
conhecimentos em sistemas agricolas possibilitam compreender as diferentes atuacdes de cada
inseto, sejam como pragas, inimigos naturais, polinizadores, decompositores ou mesmo, que
possam ser Uteis como bioindicadores de qualidade ambiental. Logo, estes estudos servem como
alicerce para implementacdo de programas de manejo integrado de pragas, por meio do
entendimento sobre as mudltiplas interagdes ecoldgicas existentes (Silva & Carvalho 2000,
Grutzmacher & Link 2000).

O uso de armadilhas € um dos métodos para o levantamento da entomofauna. Estas sdo
classificadas como um método indireto de coleta, que geram informacdes referentes a
distribuicéo, flutuacéo e diversidade dos insetos (Ferreira & Martins 1982). Dentre os diferentes
tipos de armadilhas, o tipo Moericke é bastante utilizado, considerando-se a diversidade de insetos
que permite coletar e seu baixo custo de implementagédo (Costa 2012). Estas armadilhas utilizam-

se da cor da bandeja como atrativo, que pode variar, e um liquido em seu interior para a captura
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dos insetos (Silva & Carvalho 2000, Marinoni & Ganho 2003, Souza et al. 2006, Lara et al. 2007,
Martins et al. 2010).

Até o presente momento, ndo ha estudos amplos sobre a caracterizacdo da comunidade de
insetos associados a cultivos de meloeiro. Um dnico trabalho foi desenvolvido direcionado apenas
a artropodes predadores, no Rio Grande do Norte (Carvalho 2013). Diante do exposto, este
trabalho tem como objetivo o levantamento e caracterizacdo da comunidade de insetos associada

ao meloeiro no Semiarido de Pernambuco, em duas épocas de diferentes condicGes climaticas.

Material e Métodos

Local de Realizacdo da Pesquisa e Caracterizacdo da Area de Estudo. O trabalho foi
conduzido no municipio de Floresta (PE), 0 mesmo se encontra a 433 km da capital, na
mesorregido do Sdo Francisco Pernambucano e microrregido do Sertdo de Itaparica. A sede do
municipio possui altitude de 316 m e coordenadas geograficas 8°36°02” S de latitude e 38°34°05”
W de longitude (CPRM 2005). O municipio apresenta o clima do tipo BSw’h’ (muito quente,
semiarido, tipo estepe) segundo a classificacdo de Koppen, e 4aTh de acordo com a classificacdo
de Gaussen, tropical quente de seca acentuada (Jacomine et al. 1973).

Foram realizados levantamentos em quatro areas de pequenos produtores de meldo nos
arredores da sede do municipio, em dois periodos distintos. O primeiro, de agosto a setembro de
2015 (Al e A2) e 0 segundo, de marco a maio de 2016 (B1 e B2). As coordenadas geogréaficas das
areas estudadas foram: Al (8°47°14,1” S e 38°34°54,7” W), A2 (8°36°49,9” S e 38° 35’ 00,2”
W), B1 (8°38°16,5” S e 38°34°30,6” W) e B2 (8°39°09,4” S ¢ 38°36°53,8” W).

As areas estudadas variaram de 0,7 a 1,3 ha, todas com mel&o do tipo Amarelo. O plantio

foi realizado com sementes, ndo houve cobertura do solo e a irrigacdo ocorreu por gotejo. Em
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geral, a adubacéo de fundacéo foi realizada com NPK (6-24-12). As demais informac6es de cada
area podem ser observadas na Tabela 1. Para a area Al, os tratos culturais foram realizados
apenas nas trés primeiras semanas, no entanto, 0 monitoramento prosseguiu até a décima semana,
quando ja se visualizavam frutos em ponto de colheita.

Os dados climaticos foram obtidos através da Rede de EstacGes Meteoroldgicas
Automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET/MAPA).
Coletas dos Insetos. As coletas foram realizadas utilizando armadilhas Moericke. Estas foram
confeccionadas com recipientes plasticos de coloracdo amarela (15 cm de diametro e 7 cm de
altura), contendo em seu interior 400 mL de agua e detergente neutro (5%). Semanalmente as
substancias no interior das armadilhas eram renovadas e os insetos coletados acondicionados em
frascos com alcool 70% devidamente etiquetados. As armadilhas foram instaladas na semana 1 ou
2, considerando-se o desenvolvimento do meloeiro e mantidas até a fase de colheita. As
quantidades de coletas variaram de oito a 10 entre as areas estudadas. Para cada area de estudo
foram instaladas 20 armadilhas. Estas foram distribuidas paralelamente as linhas de plantio,
distanciadas em pelo menos 16 m (distancia entre as armadilhas na mesma linha) e 2 metros entre
as linhas de plantio.
Identificac@o dos Insetos Coletados. As familias dos insetos foram identificadas de acordo com
Gallo et al. (2002), Triplehorn & Johnson (2005) e Rafael et al. (2012). Os exemplares
identificados foram acondicionados em frascos, devidamente etiquetados com alcool 70%. Parte
dos espécimes foram montados e etiquetados para comporem uma cole¢do entomoldgica para o

Instituto Federal Sertdo —PE, Campus Floresta.
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Analise dos Dados. Foram calculados os seguintes indices de diversidade: diversidade alfa (o),
obtida através do calculo dos indices de Shannon (H°); Margalef (Dwmg) (riqueza de taxons);

Simpson (D) (dominancia); e Pielou (J°) (equitabilidade), conforme equac6es abaixo:

(1) Indice de Shannon (H):

5
H'= Zpilogm
i=1

S: niimero de taxons

pi: proporcéo do numero total de individuos consistindo dos taxons.

(1) Indice de Margalef (Dyy):
D_”,x =(S=1)/InN

S: nlmero de taxon

N: nimero de individuos.

(111) indice de Simpson (D):

S: nimero de taxon

pi: proporgdo do taxon e i na comunidade.
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(1V) Indice de equitabilidade de Pielou (J°):

_lngS

,Fr

H’: indice de Shannon

S: niimero de taxons.

A funcdo assintotica que demonstra o esforco amostral foi ajustada aos dados, em que foi
produzida curvas de rarefacdo para os tdxons capturados. Para determinacdo da diversidade
foram calculados o coeficiente de similaridade de Sorensen (Cs) (Southwood 1995), que pode ser
obtido pela seguinte equacéo:

Cs=2jla+hb

J: nimero de taxons encontrados em ambos 0s habitats

a: numero de tdxons encontrados no habitat A

b: nimero de taxons encontrados no habitat B

Além do coeficiente de similaridade, foi calculado também a medida de diversidade beta (5)

de Whittaker (fw) (Magurran 1988), por meio da equag&o:
By =(5/a)-1

S: numero de taxons encontrados nos diferentes habitats

a: Rigueza média de taxons das amostras

Os indices de diversidade e as curvas de rarefagdo foram calculados por meio do software
Past 1.73 (Paleontolical Statistics) (Hammer et al. 2007). O quociente de similaridade de

Sorensen através do programa ANAFAU (Moraes et al. 2003).
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Resultados

Analise Quantitativa de Insetos Capturados. Foram coletados 48.855 insetos nas quatro areas
de meloeiro estudadas pertencentes a 11 ordens. Deste total 23.548 na area Al, 3.138 na A2,
12.405 na Bl e 9.764 na B2. Nas areas monitoradas entre junho e agosto de 2015, a ordem
Diptera foi a mais representativa na area Al (81,47%), enquanto na A2 houve uma divisao entre
Hemiptera (38,50%) e Diptera (22,43%). Nos levantamentos de mar¢o a maio de 2016, a ordem
Hemiptera predominou nas areas B1 e B2, com 84,89% e 88,58%, respectivamente (Tabela 2).
Destas duas ordens, a quase totalidade é representada por dipteros da familia Agromyzidae e de
hemipteros da familia Aleyrodidae (Tabela 3). No total, foram 79 familias de insetos
identificadas, variando de 52 a 64, de acordo com a éarea estudada. Além das familias ja
destacadas, também se deve ressaltar a presenca de outras familias que apresentaram importancia
variada de acordo com a coleta, como: Thripidae (Thysanoptera), Braconidae, Apidae
(Hymenoptera) e Lygaeidae (Hemiptera).

Indices de Diversidade de Familias de Insetos Coletados com Armadilhas do Tipo Moericke.
A area A2 apresentou o maior indice de diversidade a (H’ = 2,52) estimado pelo indice de
Shannon, as demais obtiveram valores aproximados (Tabela 3). De acordo com o indice de
Margalef (Dyg), a area B1 apresentou maior riqueza de familias (Dwg = 6,57), seguida pelas areas
A2, B2 e Al, com os respectivos valores: 6,33, 5,87 e 5,66 (Tabela 3). Em relacdo a dominancia,
as areas Al, Bl e B2 apresentaram indices proximos, variando de 0,61 a 0,66, valores superiores
ao verificado na area A2 (D = 0,14) (Tabela 3). Enquanto que esta area apresentou maior
equitabilidade (J’ = 0,63) em relacdo as demais, que tiveram indices abaixo de 0,27. (Tabela 4).

Nas figs. 1 e 2, as curvas de rarefacdo evidenciam que as amostragens foram suficientes para
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estimar a riqueza de familias de insetos nas areas, pois as mesmas apresentaram a curva de
estabilizacdo (assintota).

Em relacdo a similaridade de familias entre areas, 0os maiores indices foram obtidos entre as
areas B1 e B2, com quociente de Sorensen de 0,86 (86% de similaridade) e entre as areas Al e
A2, com 84 %. Enquanto isso, a menor similaridade foi observada entre as areas A2 e B1 (76 %)
(Tabela 5). O indice de Whittaker para a diversidade f foi de 0,379 para as quatro areas (Tabela
6), sendo os maiores indices verificados para as areas 2 e 3 (0,241) e 2 e 4 (0,214) e 0 menor entre

asareas 3 e 4 (0,142).

Discusséo

A area Al apresentou quantidade de insetos coletados 7,5 vezes superior a A2, sendo ambas
conduzidas no mesmo periodo. Esta diferenca pode ser compreendida em decorréncia do controle
fitossanitario ter sido realizado apenas até a terceira semana na area Al, enquanto a A2 manteve
um controle semanal. Em relacdo as ordens mais abundantes encontradas nas quatro areas, estas
sdo as mais comumente encontradas em levantamentos conduzidos com armadilhas do tipo
Moericke (Eastop 1955, Disney et al. 1982, Kirk 1984, Lara et al. 2007, Vrdoljak & Samways
212, Heneberg & Bogusch 2014).

As principais familias identificadas nos levantamentos, Aleyrodidae e Agromyzidae, foram
predominantemente pertencentes as especies Bemisia tabaci e Liriomyza sativae, respectivamente.
Resultado este esperado, considerando-se estas as principais pragas do meloeiro no Semiarido
(Guimardées et al. 2005, Araujo et al. 2007, Costa Lima et al. 2015) e ambas séo atraidas pela

coloracdo amarela das armadilhas (Santos et al. 2008). A presenca de poucos taxons dominantes é
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algo comum em ambientes agricolas em virtude de serem considerados ambientes simplificados
(Sengonga 1998).

Considerando-se o periodo de coleta, constatou-se uma predominancia de aleirodideos nos
meses de maior temperatura media (29,3°C), de marco a maio de 2016. Estudos conduzidos com
B. tabaci em tomateiro verificaram um incremento populacional da praga com o aumento de
temperatura (Sharma et al. 2013), equivalente ao observado no presente estudo. A alta incidéncia
de B. tabaci no segundo periodo também pode ter sido uma das causas da menor populacéo de L.
sativae. Em estudos conduzidos com abobora e pepino, foi verificado que a infestacdo do
hospedeiro por mosca-branca causou um efeito negativo sobre as moscas-minadoras, quando
alimentadas na mesma planta (Zhang et al. 2005).

Exemplares de abelhas foram coletados em todos os levantamentos, principalmente durante
a fase de florescimento. As abelhas, Apis mellifera, sdo de extrema importancia para a polinizacao
de diversas cucurbitaceas (D’avila & Marchini 2005), dentre estas o meloeiro (Souza et al. 2009).
A éarea Al apresentou a maior quantidade de adultos capturados (816), 2,4 vezes superior a
segunda area com mais coletas (B1). O efeito negativo dos inseticidas sobre as abelhas é algo ja
largamente registrado na literatura (Wu et al. 2011, Henry et al. 2012, Costa et al. 2013). Em
virtude da suspensdo do uso de inseticidas ter ocorrido anteriormente a floracdo na area Al,
provavelmente favoreceu a sua maior ocorréncia.

A presenca de himenopteros da familia Braconidae foi registrada basicamente na primeira
fase do levantamento. Estes insetos foram predominantemente do género Opius, conhecidos como
um dos principais parasitoides de moscas-minadoras (Schuster et al. 1991, Acosta & Cave 1994,
Pereira et al. 2002). Desta forma, considerando-se a alta populacdo de agromizideos na primeira

fase do levantamento, compreende-se a ocorréncia conjunta dos braconideos.
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A familia Thripidae (Thysanoptera) também foi bastante representativa em algumas areas,
ndo se verificando variagdes de acordo com o periodo de plantio. Em meloeiro, ha relatos de
Frankliniella schultzei associado a cultura (Monteiro et al. 1999, Monteiro et al. 2001). Assim
como, percevejos da familia Lygaeidae foram identificados em todos os cultivos, variando de 81 a
150 espécimens por area. Percevejos desta familia geralmente sdo fitdfagos e se alimentam de
sementes, porém ha espécies que se alimentam de outras partes de plantas como flores e até
mesmao espécies predadoras (Dolling 1991, Miller 1971).

Em relacdo aos indices ecoldgicos, a area A2 apresentou uma diversidade moderada,
enguanto as demais se mostraram indices baixos (Tabela 4). Esta diversidade reduzida na maior
parte das areas pode ser justificada pelo uso frequente de inseticidas de largo espectro, ndo apenas
durante o periodo de estudo, mas historicamente nos ambientes estudados. Apenas nestes cultivos,
observa-se 0 uso de produtos quimicos de alta toxicidade, como carbamatos, organofosforados e
piretroides. Em geral recomenda-se evitar esses produtos em virtude de seu alto impacto sobre a
fauna benéfica de insetos, como inimigos naturais e polinizadores (Braman & Pendley 1993,
Castelo-Branco & Medeiros 2001, Bacci et al. 2009, Costa-Lima et al. 2016).

Em relacdo & abundancia verificou-se maior valor na &rea A1. Como previamente discutido,
provavelmente relacionado a suspensdo do uso de inseticidas no cultivo apos a terceira semana.
Entretanto, foi verificada uma baixa equitabilidade e maior dominancia nesta area, ou seja,
elevada coleta de individuos de uma unica familia, no caso de agromizideos. Ja na area A2,
embora tenha tido uma menor quantidade de individuos coletados, apresentou menor dominéncia
e maior equitabilidade, ou seja, maior distribuicdo entre as familias amostradas.

Em relacdo a similaridade de familias entre areas, Al e A2 (junho a agosto de 2015) e Bl e

B2 (marco a maio de 2016), apresentaram maiores quocientes de similaridade e menores indices
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de diversidade g de Whittaker. Fato esperado, considerando-se que estes levantamentos foram
conduzidos concomitantemente, nas mesmas condi¢des climaticas. Destaca-se também que o
indice de diversidade g geral foi baixo, indicando variabilidade reduzida de familias entre as
quatro areas. Resultado previsivel, em virtude do estudo ter sido conduzido na mesma cultura e
bioma.

Portanto, diante do exposto, podemos concluir que nas condi¢des estudadas, em meloeiro no
Semiéarido de Pernambuco: (1) as familias de insetos de maior dominancia foram Agromyzidae e
Aleyrodidae, no periodo de menor média de temperatura e maior UR e apenas Aleyrodidae nos
meses de maior temperatura e menor UR; (11) a area A2, nos meses de junho a agosto, apresentou
maior diversidade « e equitabilidade em relacdo as demais; (IlI) a diversidade de insetos
apresentada nas areas variou de baixa a média; (IV) maiores similaridades de familias foram

obtidas entre areas monitoradas na mesma época do ano.
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Tabela 1. InformacGes sobre as quatro areas de meloeiro utilizadas para a conducdo dos

experimentos em Floresta, PE.

A Ha Periodo Variedade e Controle fitossanitario Cultivos préximos
espagamento
Tomateiro (5,5 ha),
Al 13 25/06 - Gladial, Cartap + aglcar e metomil — Melancia (1,0 ha),
'~ 27/08/2015 2,0x0,3m  3aplicagbes (Semanas 1 a 3) cebola (1,5 ha) e
meloeiro (9,5 ha).
A2 19 10/07 - 10/00, Metomil + Lambda-cialotrina Meloeiro (1,1 ha).
"™ 03/09/2015 2,2x0,3m (Aplicacdo semanal)
. Acetamiprido + Acefato + Tomateiro (5 ha) e
Bl 1,0 12%é9§0-16 Lgl)f%'g’m Cipermet_rina~ + Abamectina. Meloeiro (9 ha).
(Aplicagdo semanal)
B2 07 18/03 a Gladial, 1,5 x Acetamiprido Meloeiro (1 ha)
" 06/05/2016 0,2m (Aplicacdo semanal)

41



Tabela 2. Quantidade (n) e porcentagem (%) de insetos coletados com armadilhas do tipo

Moericke em quatro agroecossistemas de meloeiro no municipio de Floresta (PE), nos periodos de

Junho a Agosto de 2015 (&reas A) e de Marco a Maio de 2016 (areas B).

Area Al Area A2 Area B1 Area B2

Ordem n % n % n % n %

Hemiptera 901 3,83 1208 38,50 10531 84,89 8649 88,58
Hymenoptera 2218 9,42 588 18,74 486 3,92 253 2,59
Diptera 19184 81,47 704 22,43 445 3,59 415 4,25
Coleoptera 82 0,35 31 0,99 84 0,68 51 0,52
Neuroptera 52 0,22 18 0,57 32 0,26 50 0,51
Lepidoptera 378 1,61 58 1,85 182 1,47 81 0,83
Thysanoptera 582 2,47 526 16,76 627 5,05 257 2,63
Dermaptera 130 0,55 0 0 1 0,01 1 0,01
Orthoptera 21 0,09 5 0,16 16 0,13 6 0,06
Isoptera 0 0 0 0 1 0,01 0 0

Odonata 0 0 0 0 0 0 1 0,01
Total 23.548 100 3.138 100 12405 100 9.764 100
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Tabela 3. NUmero de espécimes (n) e porcentagem (%) de familias de insetos capturados
com armadilhas do tipo Moericke em plantios comerciais de meloeiro no municipio de Floresta
(PE), nos periodos de Junho a Agosto de 2015 (areas A) e de Marco a Maio de 2016 (areas B).

Area Al Area A2 Area B1 Area B2
Ordem Familia n % n % n % n %
Hemiptera Aleyrodidae 665 2,82 927 29,54 10045 80,98 7648 78,33
Aphididae 58 025 96 3,06 24 0,19 2 0,02
Cicadellidae 34 0,14 57 182 90 0,73 133 1,36
Delphacidae 17 007 15 048 15 012 11 011
Lygaeidae 120 051 81 258 338 2,72 850 8,71
Tingidae 0 0 28 0,89 3 0,02 2 0,02
Geocoridae 2 0,01 3 010 2 0,02 0 0
Reduviidae 1 0,00 1 0,03 0 0 0 0
Cydnidae 3 0,01 0 0 0 0 0 0
Pentatomidae 1 0,00 0 0 0 0 0 0
Psyllidae 0 0 0 0 13 0,10 2 0,02
Miridae 0 0 0 0 1 0,01 0 0
Coreidae 0 0 0 0 0 0 1 0,01
Diptera Agromyzidae 18318 77,79 459 14,63 123 099 105 1,08
Muscidae 37 0,16 12 0,38 10 008 12 0,12
Drosophilidae 371 1,58 8 0,25 4 0,03 1 0,01
Calliphoridae 12 0,05 12 0,38 2 0,02 1 0,01
Chloropidae 49 021 71 2,26 80 064 52 0,553
Ceratopogonidae 8 0,03 95 3,03 16 0,13 6 0,06
Dolichopodidae 92 039 22 0,70 78 063 42 043
Syrphidae 72 0,31 7 0,22 0 0 3 0,03
Sarcophagidae 116 0,49 9 0,29 85 0,69 128 1,31
Pipunculidae 0 0 2 0,06 0 0 0 0
Culicidae 1 0,00 1 0,03 2 0,02 0 0
Tachinidae 16 0,07 3 0,10 1 0,01 6 0,06
Scatopsidae 2 0,01 1 0,03 3 0,02 3 0,03
Chironomidae 46 0,20 2 0,06 4 0,03 2 0,02
Phoridae 37 0,16 0 0 29 023 51 052
Ulidiidae 2 0,01 0 0 0 0 0 0
Tipulidae 5 0,02 0 0 0 0 0 0
Stratiomyidae 0 0 0 0 7 0,06 3 0,03
Asylidae 0 0 0 0 1 0,01 0 0
Hymenoptera Apidae 816 347 155 494 341 2,75 106 1,09
Formicidae 21 0,09 4 0,13 52 042 70 0,72
Sphecidae 36 0,15 9 0,29 6 005 14 0,14
Braconidae 1258 5,34 102 3,25 7 0,06 2 0,02
Scelionidae 5 002 16 051 25 020 19 0,19
Mymaridae 3 0,01 47 150 14 0,11 4 0,04
Encyrtidae 36 0,15 118 3,76 7 0,06 9 0,09
Figitidae 7 0,03 46 147 3 0,02 3 0,03
Eulophidae 7 003 47 150 5 004 12 0,12
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Tabela 1. Continuacéo

Eurytomidae 2 0,01 4 0,13 1 0,01 0 0
Vespidae 4 0,02 22 0,70 10 0,08 3 0,03
Agaonidae 0 0 2 0,06 0 0 0 0
Aphelinidae 1 0,00 4 0,13 2 0,02 3 0,03
Trichogrammatidae 0 0 6 0,19 6 0,05 2 0,02
Bethylidae 1 0,00 3 0,10 1 0,01 0 0
Ichneumonidae 12 0,05 3 0,10 3 0,02 2 0,02
Chalcididae 9 0,04 0 0 1 0,01 0 0
Platygastridae 0 0 0 0 1 0,01 0 0
Pteromalidae 0 0 0 0 1 0,01 4 0,04
Thysanoptera Thripidae 581 2,47 523 16,67 627 505 257 2,63
Phlaeothripidae 1 0,00 3 0,10 0 0 0 0
Lepidoptera Noctuidae 204 087 20 064 101 081 52 0,53
Pyralidae 161 0,68 38 1,21 28 0,23 6 0,06
Crambidae 9 0,04 0 0 5 0,04 4 0,04
Nymphalidae 1 0,00 0 0 2 0,02 1 0,01
Lycaenidae 3 0,01 0 0 0 0 0 0
Sphingidae 0 0 0 0 37 0,30 18 0,18
Arctiidae 0 0 0 0 4 0,03 0 0
Pieridae 0 0 0 0 4 0,03 0 0
Hesperiidae 0 0 0 0 1 0,01 0 0
Coleoptera Scarabaeidae 2 0,01 1 0,03 6 0,05 7 0,07
Tenebrionidae 20 0,08 4 0,13 7 0,06 15 0,15
Chrysomelidae 37 0,16 16 0,51 23 0,19 17 0,17
Coccinellidae 1 0,00 5 0,16 0 0 1 0,01
Cerambycidae 0 0 1 0,03 0 0 0 0
Staphylinidae 7 0,03 3 0,10 13 0,10 1 0,01
Anobiidae 0 0 1 0,03 0 0 0 0
Curculionidae 3 0,01 0 0 1 0,01 6 0,06
Carabidae 12 0,05 0 0 25 0,20 4 0,04
Elateridae 0 0 0 0 9 0,07 0 0
Dermaptera Labiduridae 130 0,55 0 0 1 0,01 1 0,01
Neuroptera Chrysopidae 52 0,22 18 0,57 32 0,26 50 0,51
Orthoptera Acrididae 2 0,01 2 0,06 2 0,02 2 0,02
Gryllidae 19 0,08 3 0,10 12 0,10 2 0,02
Proscopiidae 0 0 0 0 2 0,02 2 0,02
Isoptera Termitidae 0 0 0 0 1 0,01 0 0
Odonata Coenagrionidae 0 0 0 0 0 0 1 0,01
Total 23548 100 3138 100 12405 100 9764 100
Total geral 48.855
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Tabela 4. indices de diversidade (o) de familias de insetos capturadas com armadilhas do
tipo Moericke em quatro agroecossistemas de meloeiro em Floresta (PE), nos periodos de Junho a

Agosto de 2015 (&reas A) e de Marco a Maio de 2016 (areas B).

Areas de estudo

indices de diversidade Al A2 B1 B2
Shannon 1,10 2,52 1,00 1,04
Equitabilidade (J) 0,27 0,63 0,23 0,26
Margalef (DMg) 5,66 6,33 6,57 5,87
Dominancia (D) 0,61 0,14 0,66 0,62
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Tabela 5. Quociente de similaridade de Sorensen das familias de insetos coletadas em
armadilhas do tipo Moericke em quatro agroecossistemas de meloeiro em Floresta (PE), nos

periodos de Junho a Agosto de 2015 (areas A) e de Mar¢o a Maio de 2016 (areas B).

Associacéo entre Familiasem Familias (a) Familias (b) Quociente de
areas (a x b) comum Sorensen
Area Al x A2 46 58 52 0,84
Area Al x B1 49 58 64 0,80
Area Al x B2 46 58 55 0,81
Area A2 x B1 44 52 64 0,76
Area A2 x B2 42 52 55 0,79
Area B1 x B2 51 64 55 0,86
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Tabela 6. indices de diversidade g de Whittaker de familias de insetos coletados com
armadilha do tipo Moericke entre areas de plantios de meloeiro comercial no municipio de

Floresta (PE), nos periodos de Junho a Agosto de 2015 (areas A) e de Marco a Maio de 2016

(areas B).

Area Al Area A2 Area B1 Area B2 S geral
Area Al - - - - 0,379
Area A2 0,163 - - - -
Area B1 0,196 0,241 - - -
Area B2 0,185 0,214 0,142 - -
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Figura 1. Curva de rarefacdo de familias de insetos capturados com armadilhas do tipo Moericke

em dois agroecossistemas de meloeiro em Floresta (PE), nos periodos de junho a agosto de 2015

(dreas Al e A2).
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Figura 2. Curva de rarefacdo de familias de insetos capturados com armadilhas do tipo Moericke
em dois agroecossistemas de meloeiro em Floresta (PE), nos periodos de Margo a Maio de 2016

(4reas Bl e B2).
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RESUMO - No presente trabalho, buscou-se avaliar a composicdo dos insetos edaficos
associados ao meloeiro no semiarido pernambucano. Os estudos foram conduzidos no municipio
de Floresta (PE) em dois periodos, junho a setembro de 2015 e mar¢o a maio de 2016. Foram
monitoradas duas areas em cada periodo, nomeadas como Al e A2 para 2015 e B1 e B2 para
2016. Foram utilizadas 20 armadilhas do tipo Pitfall em cada area, as coletas foram semanais e
variaram de 8 a 10 entre as mesmas. Os insetos coletados foram identificados a nivel de familia e
os dados foram analisados por meio do Software Past 1.73. Os seguintes indices foram
calculados: Shannon, Margalef, equitabilidade e dominancia, além do quociente de similaridade
de Sorensen e diversidade f de Whittaker. Foram identificados 2030 espécimes, sendo 743 no
primeiro periodo e 1287 no segundo. Deste total, verificou-se a ocorréncia de 50 familias. As
principais familias identificadas nas areas estudadas foram: Labiduridae (Dermaptera), Gryllidae
(Orthoptera), Formicidae (Hymenoptera) e Chloropidae (Diptera). As areas apresentaram em geral
diversidade moderada. A area B2 apresentou maior abundancia de individuos, entretanto, a maior
diversidade e equitabilidade foram obtidas na area A2. Em relagdo a similaridade entre areas, as
areas B1 e B2 apresentaram maiores indices de similaridade de familias, porém a variacdo de
familias entre as areas foi baixa. Portanto, podemos inferir com estes resultados que nas condigdes
de Floresta-PE, a diversidade de insetos do solo entre as areas estudadas é moderada e a variagao

entre as familias apresentadas nas areas é baixa.

PALAVRAS-CHAVE: Solos, meldo, indices de diversidade, Labiduridae
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EDAPHIC INSECT FAUNA ASSOCIATED WITH MELON IN THE SERTAO OF

PERNAMBUCO

ABSTRACT - In the present research, we sought to evaluate the composition of edafic insects
associated with the melon in the semi-arid Pernambuco. The studies were conducted in the
municipality of Floresta (PE) in two distinct periods, from June until September 2015 and March
until May 2016. For each period, two areas, named Al and A2 were monitored for 2015 and B1
and B2 for 2016. Twenty Pitfall traps were used in each area. The collections were weekly and
variegated from 8 to 10 among the studied areas. The collected insects were identified at the
family level and the data were analyzed using Software Past 1.73. The following indexes
calculated: Shannon, Margalef, equitability and dominance, beyond the Sorensen quotient and
Whittaker g diversity. 2030 specimens were identified, being 743 in the first period and 1287 in
the second. Of this total, there were 50 families. The main families identified in the studied areas
were: Labiduridae (Dermaptera), Gryllidae (Orthoptera), Formicidae (Hymenoptera) and
Chloropidae (Diptera). The areas presented moderate diversity in general. The B2 area presented
greater abundance of individuals, however, the greater diversity and equitability was obtained in
A2 area. Regarding the similarity between areas, the B1 and B2 areas presented higher rates of
similarity of families, but the variation of families between the areas was low. Therefore, we can
infer from these results that in the conditions of Floresta-PE, the soil insect diversity among the

studied areas is moderate and the variation among the families presented in the areas is low.

KEY WORD: Soils, melon, diversity indexes, Labiduridae
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Introducéo

A fauna do solo pode fornecer informacGes sobre o funcionamento do ecossistema. Esta
exerce um importante papel na fragmentacdo da matéria organica e na regulacdo indireta dos
bioprocessos do solo, estabelecendo interagdes em diferentes niveis de complexidade com os
microrganismos (Correia 2002). O desequilibrio destes fatores pode resultar em explosbes
populacionais de pragas ou mesmo a desestruturacdo edafica e consequentemente, a perda da
fertilidade e da capacidade produtiva (Brown 2001). Assim como, a atuacao da fauna edafica na
decomposicdo de residuos organicos melhora a capacidade do solo para permitir o bom
desenvolvimento da planta sob qualquer sistema agricola ou natural (Lavelle et al. 1993).

Dentre os organismos que compdem a fauna do solo, os artrépodes sdo os mais abundantes
em todos os ecossistemas terrestres. Estes atuam na fragmentacdo de aproximadamente 20% de
residuos organicos de origem vegetal anualmente produzida em todo o planeta (Samways 1995).
Dentre os artropodes que habitam o solo, estdo os insetos, que atuam em bioprocessos que
melhoram as propriedades fisicas e biologicas do mesmo (Hofer et al. 2001). Devido a estas
caracteristicas, a fauna edafica é muito importante para verificacdo da qualidade dos solos, uma
vez que estes organismos se configuram como 6timos bioindicadores de que o sistema esta em
equilibrio devido a sua alta sensibilidade a perturbacdes do meio (Vieira et al. 2011).

No Brasil, véarios levantamentos foram conduzidos para verificacdo da entomofauna edafica
em diferentes ambientes (Azevedo et al. 2000, Baretta et al. 2006, Albuquerque & Diehl 20009,
Junqueira et al. 2012) e em cultivos agricolas (Barros et al. 2006, Vieira et al. 2001, Costa 2012,
Cunha et al. 2014). Em meloeiro, foi realizado apenas um estudo em area no Rio Grande do Norte
(Carvalho, 2013). Atualmente, a cultura do meldo apresenta-se como lider de exportacdo entre

frutas e hortalicas no Pais (Anuario Brasileiro de Fruticultura, 2015), tendo importancia para
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diferentes regides do Semiarido. O presente trabalho objetivou verificar a flutuacdo da
entomofauna edafica associada ao meloeiro no semiarido de Pernambuco, em dois periodos de

condicdes climaticas distintas.

Material e Métodos

Caracterizacdo da Area de Estudo. O trabalho foi conduzido no municipio de Floresta (PE),
que se encontra a 433 km da capital, na mesorregido do Sdo Francisco Pernambucano e
microrregido do Sertdo de Itaparica. A sede do municipio possui altitude de 316 m e coordenadas
geograficas 8°36°02” S de latitude e 38°34°05” W de longitude (CPRM 2005). O municipio
apresenta o clima do tipo BSw’h’ (muito quente, semidrido, tipo estepe) segundo a classificagéo
de Koppen, e 4aTh de acordo com a classificacdo de Gaussen, tropical quente de seca acentuada
(Jacomine et al. 1973).

Foram realizados levantamentos em quatro areas de pequenos produtores de meldo nos
arredores da sede do municipio, em dois periodos distintos. O primeiro, de agosto a setembro de
2015 (Al e A2) e o segundo, de marco a maio de 2016 (B1 e B2). A areas foram nas seguintes
coordenadas geograficas: Al (8°47°14,1” S e 38°34°54,7” W), A2 (8°36°49,9” S e 38° 35” 00,2”
W), Bl (8°38°16,5” S e 38°34°30,6” W) e B2 (8°39°09,4” S e 38°36°53,8” W). O primeiro
periodo apresentou uma media de temperatura de 24,8 °C, UR de 62,6% e pluviosidade de 0,3
mm, enquanto o segundo apresentou temperatura média de 29,3 °C, UR de 48,3% e pluviosidade
de 0,5mm (INMET — MAPA).

As areas estudadas variaram de 0,7 a 1,3 ha, todas com mel&o do tipo Amarelo. O plantio
foi realizado com sementes, ndo houve cobertura do solo e a irrigacdo ocorreu por gotejo. Em

geral, a adubacéo de fundacéo foi realizada com NPK (6-24-12). As demais informac6es de cada
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area podem ser observadas na Tabela 1. Para a area Al, os tratos culturais foram realizados
apenas nas trés primeiras semanas, no entanto, 0 monitoramento prosseguiu até a décima semana,
quando ja se visualizavam frutos em ponto de colheita.

Coletas dos Insetos. As coletas foram realizadas utilizando armadilhas do tipo Pitfall. Estas
foram confeccionadas com garrafas plasticas do tipo PET, de 15 cm de diametro e 10 cm de
altura, preenchido com 500 mL da mistura de agua e detergente neutro (5%). As armadilhas foram
enterradas até o nivel do solo. Semanalmente o liquido no interior das armadilhas era renovado e
os insetos coletados acondicionados em recipientes com alcool 70%. As armadilhas foram
instaladas na semana 1 ou 2, considerando-se 0 desenvolvimento do meloeiro e mantidas até a
fase de colheita. As quantidades de coletas variaram de oito a 10 entre as areas estudadas. Para
cada area de estudo foram colocadas 20 armadilhas. Estas foram distribuidas paralelamente as
linhas de plantio, distanciadas em pelo menos 16 m (distancia entre as armadilhas na mesma
linha) e 2 metros entre as linhas de plantio.

Identificagdo dos Insetos Coletados. As familias dos insetos foram identificadas de acordo com
Gallo et al. (2002), Triplehorn & Johnson (2005) e Rafael et al. (2012). Os exemplares
identificados foram acondicionados em recipientes plasticos, devidamente etiquetados, com alcool
70%. Parte dos espécimes foram montados e etiquetados para comporem uma colecdo
entomoldgica para o Instituto Federal Sertdo —PE, Campus Floresta.

Analise dos Dados. Os seguintes indices foram calculados: diversidade alfa (o), obtida através do
calculo do indice de Shannon (A’); indice de Margalef (Dyg) (riqueza de taxons); indice de

Simpson (D) (dominancia); e indice de Pielou (J°) (equitabilidade), conforme equacgdes abaixo:
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indice de Shannon (H):

5
H'= Z;ﬂilﬂgpi
i=1

S: niimero de taxons

pi: proporcdo do numero total de individuos consistindo dos taxons.
(V) Indice de Margalef (Dyy):
D”g =(8§=1)/InN
S: numero de tdxon

N: nimero de individuos.

(V1) indice de Simpson (D):
s

D=Yp;

i=l

S: niimero de taxon

pi: proporcao do tdxon e i na comunidade.
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(VI indice de equitabilidade de Pielou (J):

_lngS

;!

H’: indice de Shannon

S: numero de txons.

A funcdo assintética que demonstra o esforco amostral foi ajustada aos dados, em que foi
produzida curvas de rarefacdo para os tdxons capturados. Para determinacdo da diversidade beta
(p), foram calculados o coeficiente de similaridade de Sorensen (Cs) (Southwood 1995), que pode
ser obtido pela seguinte equagéo:

Cs: 2j/la+b

J: numero de tdxons encontrados em ambos 0s habitats

a: numero de tdxons encontrados no habitat A

b: nimero de taxons encontrados no habitat B

Além do coeficiente de similaridade, foi calculado também a medida de diversidade beta (5)

de Whittaker (fw) (Magurran 1988), que pode ser obtida pela seguinte equacao:
By =(5/a)-1

S: nimero de tdxons encontrados nos diferentes habitats

a: Riqueza média de taxons das amostras
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O quociente de similaridade de Sorensen que foi obtido através do programa ANAFAU
(Moraes et al. 2003). Os demais indices de diversidade e as curvas de rarefacdo foram

determinados por meio do software Past 1.73 (Paleontolical Statistics) (Hammer et al. 2007).

Resultados
Analise Quantitativa de Insetos Capturados em Armadilhas do Tipo Pitfall. Foram coletados
2.030 insetos nas quatro areas de meloeiro durante o periodo de estudo. Deste total, as seguintes
guantidades foram obtidas para cada area: 614 (Al), 129 (A2) (primeiro periodo: junho a
setembro de 2015), 629 (B1) e 658 (B2) (segundo periodo: mar¢co a maio de 2016).

Foi verificada a ocorréncia de 50 familias de insetos nas quatro areas estudadas. Entre as
areas, este numero variou de 27 (B2) a 35 (Al). Cinco familias se destacaram como as mais
coletadas: Labiduridae (Dermaptera), Gryllidae (Orthoptera), Chloropidae (Diptera), Lygaeidae
(Hemiptera) e Formicidae (Hymenoptera) (Tabela 2).

Indices de Diversidade. Em relacio a diversidade a, medida pelo indice de Shannon, as éareas
apresentaram diversidade moderada. No entanto, entre estas, a A2 apresentou maior diversidade
(H* =2,75) em relacdo as demais. Para a riqueza de familias medidas pelo indice de Margalef, A2
apresentou maior valor (Dwmg = 5,55). Para dominancia, os indices foram baixos nas quatros areas,
sendo o maior valor observado para B2 (D = 0,17). O indice de Pielou, que mede a
equitabilidade, demonstrou que A2 foi superior as demais areas (/' = 0,82) (Tabela 3). Nas figs. 1
e 2, observa-se que a curva de rarefacdo de familias de insetos coletados evidenciam que as
amostragens foram suficientes para estimar a riqueza de familias nas areas, pois as mesmas estao

tendendo a assintota (estabilizacdo da curva).
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As maiores similaridades entre familias de insetos foram obtidas entre as areas que foram
realizadas coletas em mesmo periodo: Bl e B2 (74%) e Al e A2 (71%) (Tabela 4). Com relacdo a
diversidade # medida pelo indice de Whittaker (Tabela 5), a diversidade geral entre as quatro

areas foi de 0,666, sendo que os maiores indices foram obtidos entre as areas A2 e B2 (0,418).

Discussao

Dentre as principais familias verificadas nos levantamentos, Labiduridae (Dermaptera) foi
uma das mais abundante em pelo menos trés das quatro areas monitoradas. As tesourinhas, que
sdo insetos predadores, estdo inseridas nesta familia (Galli et al. 2003). Dentre as presas
potenciais destes predadores, em meloeiro, encontram-se as pupas de Liriomyza spp., que ocorrem
no solo (Cisnero e Mujica, 1999). Esta praga obteve maior incidéncia na area Al (dados ndo
publicados), mesmo cultivo que se verificou maior quantidade de tesourinhas coletadas. A elevada
ocorréncia deste inseto predador também foi verificada em Baratnas (RN), por meio de uso de
armadilhas pitfall em meloeiro (Carvalho 2013). Desta forma, o presente trabalho reforca a
importancia deste grupo de insetos no agroecossistema do meloeiro no Semiarido.

Os grilos (Gryllidae: Orthoptera) também foram abundantes nos levantamentos. Embora
ndo tenham importancia econémica para o meloeiro sdo considerados pragas de outras hortalicas
(Melo 1978, Gallo et al. 2002), viveiros florestais (Anjos et al. 1986, Santos et al. 1996, Zanetti et
al. 2005) e frequentemente coletados em armadilhas de solo (Silva & Carvalho 2000, Cividanes
2002). A maior incidéncia destes insetos se deu no segundo periodo de coleta, de maior
temperatura e menor umidade relativa do ar, variando de 17 a 31% do total capturado.

Dipteros da familia Chloropidae mostraram-se abundantes nas quatro coletas, variando de 6

a 21% do total de insetos capturados. Em geral, estes insetos sdo pouco coletados em armadilhas
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pitfall (Costa 2013). Os habitos de espécies desta familia sdo variados, algumas larvas se
alimentam de material vegetal em decomposicdo, (Triplehorn & Johnson 2005), outras se
alimentam de plantas das familias Poacea e Cyperacea (Panteleeva 2005). Em geral ndo possuem
importancia econémica para a cultura do meloeiro.

As formigas (Hymenoptera: Formicidae) tiveram elevado nimero de captura em trés das
quatro areas. A ocorréncia deste grupo de insetos € comum em levantamentos com armadilhas de
solo em éreas agricolas (Silva & Carvalho 2000, Albuquergque & Diehl 2009, Lopes et al. 2010).

Destas principais familias amostradas, os grilos e formigas apresentaram maior incidéncia
no segundo periodo de coleta. Este, caracterizado por maior média de temperatura, menor UR e
pluviosidade similar, porém, mais concentrada nas primeiras semanas. A temperatura é um fator
ecologico que possui influéncia direta no comportamento e desenvolvimentos de insetos
(Rodrigues 2004). Em relacdo ao forrageamento de formigas, estd intimamente associada a
temperatura do ambiente (llha et al. 2009). Bolico et al. (2002) detectaram picos populacionais de
formigas na época mais quente do ano. Em relacdo aos insetos da familia Gryllidae, este grupo €
afetado principalmente pela umidade (McCluney & Date 2008), perturbacdo do habitat e da
serapilheira na area (Hoffman et al. 2002, Sperber et al. 2007). Rosario et al. (2014) avaliando a
fauna de insetos em serapilheira de plantios de Parica, verificaram maior ocorréncia de grilos na
época chuvosa.

A diversidade das areas estudadas pode ser enquadrada como moderada. Em geral, torna-se
dificil de observar indices maiores em areas agricolas, considerando-se 0 monocultivo e 0 manejo
tradicional adotado pelos agricultores (Davis et al. 2001). Assim como, a area de estudo nos dois
anos de coleta atravessaram periodos de seca, as quais também interferem na reducdo da

diversidade de insetos no ambiente (Battigelli et al. 1994, Rosario et al. 2014).
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Considerando-se os cultivos do primeiro periodo a area Al apresentou abundancia superior
a A2. Provavelmente, este dado esteja relacionado a adocdo de controle quimico apenas até a
terceira semana no cultivo Al, que em geral, interfere negativamente na abundancia de insetos
(Wickramasinghe et al. 2004, Khan et al., 2016). Enquanto entre B1 e B2, cultivos que tiveram
manejo constante até a colheita, a abundancia de insetos foi proxima e houve uma maior
similaridade e menor diversidade .

Pode-se concluir que nas condi¢cdes estudadas em cultivos de meloeiro: (I) as familias de
insetos edaficos predominantes foram Labiduridae (Dermaptera), Gryllidae (Orthoptera),
Formicidae (Hymenoptera) e Chloropidae (Diptera); (I1) a area A2 apresentou maior diversidade
a e equitabilidade em relacdo as demais, porém, no geral, a diversidade de familias nas quatro
areas foi moderada; (l11) ndo houve grande variacdo de diversidade de familias entre as areas
estudadas, no entanto, maiores similaridades foram obtidas entre cultivos em que levantamentos

foram conduzidos na mesma época do ano.
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Tabela 1. InformacGes sobre as quatro areas de meloeiro utilizadas para a conducdo dos

experimentos em Floresta, PE.

A Ha Periodo Variedade e Controle fitossanitario Cultivos proximos
espagamento
Tomateiro (5,5 ha),
Al 13 25/06 - Gladial, Cartap + acUcar e metomil — Melancia (1,0 ha),
" 27/08/2015 2,0x0,3m 3 aplicacdes (Semanas 1 a 3) cebola (1,5 ha) e
meloeiro (9,5 ha).
Ay 1o | L0/07- 10/00, Metomil + Lambda-cialotrina Meloeiro (1,1 ha).
"™ 03/09/2015 2,2x0,3m (Aplicacdo semanal)
. Acetamiprido + Acefato + Tomateiro (5 ha) e
Bl 1,0 12%@3016 Lgl)f%'g’m Cipermet_rina~ + Abamectina. Meloeiro (9 ha).
(Aplicacdo semanal)
B2 07 18/03 a Gladial, 1,5 x Acetamiprido Meloeiro (1 ha)
" 06/05/2016 0,2m (Aplicacdo semanal)
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Tabela 2. NUmero de espécimes (n) e porcentagem (%) de familias de insetos capturados

com armadilhas do tipo Pitfall em areas de meloeiro no municipio de Floresta-PE, nos periodos

de Junho a Agosto de 2015 (areas 1 e 2) e de Margo a Maio de 2016 (areas 3 e 4).

Periodo 1 Periodo 2
- Al A2 Bl B2
Ordem Familia N % N % N % N %
Dermaptera Labiduridae 201 32,74 3 233 83 13,20 111 16,87
Diptera Syrphidae 7 114 0 0 0 0 1 015
Chloropidae 45 733 28 21,71 110 17,19 40 6,08
Muscidae 14 228 5 388 6 09 5 0,76
Sarcophagidae 14 228 2 155 21 334 21 319
Tachinidae 2 033 0 0 1 016 O 0
Chironomidae 11 179 7 543 0 0 0 0
Dolichopodidae 5 0,81 0 0 3 048 O 0
Drosophilidae 17 277 1 078 3 048 2 0,30
Ceratopogonidae 1 0,16 12 930 5 079 1 0,15
Tephritidae 1 016 O 0 0 0 1 015
Agromyzidae 78 12,70 0 0 0 0 0 0
Calliphoridae 3 049 O 0 1 016 13 1098
Culicidae 0 0 2 155 0 0 0 0
Scatopsidae 0 0 2 155 0 0 0 0
Phoridae 0 0 0 0 15 2,38 13 1,98
Ulidiidae 0 0 0 0 0 0 1 0,15
Orthoptera Gryllidae 59 961 4 3,10 106 16,85 207 31,46
Tettigoniidae 1 016 O 0 0 0 0 0
Acrididae 1 016 O 0 1 016 1 0,15
Proscopiidae 0 0 0 0 2 032 0 0
Hymenoptera Braconidae 0 0 1 078 0 0 0 0
Chalcididae 0 0 1 078 1 016 O 0
Formicidae 3 049 12 930 127 20,19 118 17,93
Apidae 38 619 4 310 12 191 3 046
Ichneumonidae 2 033 1 0,78 O 0 0 0
Sphecidae 1 016 O 0 1 016 O 0
Hemiptera Cicadellidae 6 098 5 388 6 09 3 046
Lygaeidae 20 326 19 14,73 38 6,04 72 10,94
Aphididae 5 081 1 078 0 0 0 0
Aleyrodidae 8 130 3 233 0 0 0 0
Coreidae 1 016 O 0 0 0 0 0
Geocoridae 1 016 O 0 0 0 1 0,15
Delphacidae 1 016 1 0,78 O 0 0 0
Tingidae 0 0 2 155 0 0 1 0,15
Coleoptera Scarabaeidae 0 0 1 078 19 302 9 137
Staphylinidae 4 065 O 0 3 048 1 0,15
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Tabela 1. Continuagéo

Carabidae 12 195 O 0 26 4,13 5 0,76
Chrysomelidae 4 065 4 310 4 064 1 0,15
Tenebrionidae 15 244 2 155 10 159 3 046
Lepidoptera Noctuidae 19 309 3 233 4 064 5 0,76
Pyralidae 10 163 O 0 0 0 0 0
Arctiidae 1 016 O 0 1 016 O 0
Sphingidae 0 0 0 0 15 2,38 18 2,74
Pieridae 0 0 0 0 1 016 O 0
Nymphalidae 0 0 0 0 1 016 O 0
Hesperiidae 0 0 0 0 0 0 1 015
Neuroptera Chrysopidae 3 049 1 078 3 048 0 0
Blattodea Blaberidae 0 0 1 078 0 0 0 0
Thysanoptera Thripidae 0 0 1 078 0 0 0 0
Total 614 100 129 100 629 100 658 100
Total geral 2.030
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Tabela 3. Indices de diversidade (o) de familias de insetos capturadas com armadilhas do
tipo Pitfall em quatro agroecossistemas de meloeiro em Floresta (PE), nos periodos de Junho a

Agosto de 2015 (&reas A) e de Marco a Maio de 2016 (areas B).

Areas de estudo

indices de diversidade Al A2 B1 B2
Shannon 2,52 2,75 2,42 2,10
Equitabilidade (J°) 0,70 0,82 0,71 0,63
Margalef (DMg) 5,29 5,55 4,50 4,00
Dominancia (D) 0,14 0,09 0,12 0,17
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Tabela 4. Quociente de similaridade de Sorensen das familias de insetos coletadas em
armadilhas do tipo Pitfall em quatro agroecossistemas de meloeiro em Floresta (PE), nos periodos

de Junho a Agosto de 2015 (areas A) e de Margo a Maio de 2016 (&reas B).

Associacéo entre Familiasem Familias (a) Familias (b) Quociente de
areas (a x b) comum Sorensen
Al x A2 20 35 28 0,63
Al x Bl 23 35 30 0,71
Al x B2 21 35 27 0,68
A2 x Bl 17 28 30 0,59
A2 x B2 16 28 27 0,58
Bl x B2 21 30 27 0,74
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Tabela 5. indices de diversidade g de Whittaker de familias de insetos coletados com

armadilha do tipo Pitfall entre areas de plantios de meloeiro comercial no municipio de Floresta

(PE), nos periodos de Junho a Agosto de 2015 (&reas A) e de Marco a Maio de 2016 (&reas B).

Areas Al A2 Bl B2 S geral
Al - - - - 0,666
A2 0,365 - - - -
B1 0,292 0,413 - ; ]
B2 0,322 0,418 0,263 - -
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Figura 1. Curva de rarefagdo de familias de insetos capturados com armadilhas do tipo Pitfall em
dois agroecossistemas de meloeiro em Floresta (PE), nos periodos de Junho a Agosto de 2015

(dreas Al e A2).
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Figura 2. Curva de rarefagdo de familias de insetos capturados com armadilhas do tipo Pitfall em

dois agroecossistemas de meloeiro em Floresta (PE), nos periodos de Mar¢o a Maio de 2016

(&reas B1 e B2).
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CAPITULO 4
DINAMICA POPULACIONAL DE Bemisia tabaci (GENNARDIUS) (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) E Liriomyza sativae BLANCHARD (DIPTERA: AGROMYZIDAE) EM

MELOEIRO NO SEMIARIDO DE PERNAMBUCO

LEANDRO J.U. LEMOSl, TiaGco C. COSTA-LIMAZ, JOSE W.S. |\/|ELO3, TULIOA.L. SILVAl, ROBERTO

V.A.M. BARROS! E REGINALDO BARROS”

! Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano, Campus Floresta,
Rua Projetada, S/N, Caetano Il - N4, CEP: 56400-000, Floresta, PE, Brasil.
’Embrapa Semiérido, Rodovia BR-428, Km 152, Zona Rural - Caixa Postal 23
CEP: 56302-970 - Petrolina, PE, Brasil.
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*Departamento de Agronomia — Entomologia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Av.
Dom Manoel de Medeiros s/n, Dois Irméos, 52171-900 Recife, PE, Brasil.
RESUMO - A cultura do meloeiro no Brasil concentra-se na regido do Semiarido por apresentar

as condigdes climéticas propicias ao seu desenvolvimento. Entretanto, problemas fitossanitarios

Lemos, L.J.U., T.C. Costa-Lima, JW.S. Melo, T.A.L. Silva, R.V.A.M. Barros & R. Barros.
Dinamica populacional de Bemisia tabaci (Gennardius) (Hemiptera: Aleyrodidae) e Liriomyza
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sdo uns dos maiores entraves da cultura. Dentre estes, destacam-se a mosca-minadora, Liriomyza
sativae Blanchard, e a mosca-branca, Bemisia tabaci (Gennardius). Estudos ecoldgicos sao
importantes para acompanhar a flutuacdo populacional de determinada espécie de inseto
possibilitando a previsdo de danos aos cultivos agricolas. Neste trabalho, o objetivo foi verificar a
influéncia dos fatores climaticos e de inimigos naturais nas populacdes de L. sativae e B. tabaci
em meloeiro, em cultivos no Semiarido de Pernambuco. Os levantamentos foram conduzidos em
quatro areas de producdo comercial de meloeiro, em Floresta (PE), durante duas épocas do ano. A
primeira em periodo com médias de temperatura mais amenas (junho a setembro de 2015) e a
segunda, em um periodo com médias de temperaturas mais elevadas (marco a maio de 2016). Para
o levantamento foram utilizadas vinte armadilhas do tipo Moericke distribuidas em cada uma das
areas. Os insetos coletados nas armadilhas foram triados e contabilizados semanalmente. Os dados
obtidos nas armadilhas foram relacionados aos dados climéticos e aos inimigos naturais das duas
pragas. Foi possivel verificar a influéncia de alguns fatores ecoldgicos sobre as populacdes de
mosca-branca e mosca-minadora em trés areas estudadas. Dentre estes, 0s mais relevantes foram
temperatura, precipitacdo, UR, evapotranspiracdo e a presenca de inimigos naturais. Desta forma,
evidenciando que a dindmica populacional destes insetos é fortemente influenciada por estes

fatores ecoldgicos.

PALAVRAS-CHAVE: Fatores ecologicos, Meldo, Mosca-branca, Mosca-minadora, Opius,

Chrysopidae

sativae Blanchard (Diptera: Agromyzidae) em meloeiro no semiérido de Pernambuco. A ser
submetido.
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POPULATIONS DYNAMICS OF THE Bemisia tabaci (GENNARDIUS) (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) AND Liriomyza sativae BLANCHARD (DIPTERA: AGROMYZIDAE) IN

MELON ON SEMI-ARID REGION OF PERNAMBUCO

ABSTRACT - The culture of the melon in Brazil is concentrated in the semiarid region because it
presents climatic conditions conducive to its development. However, phytosanitary problems are
one of the major hindrances of the crop. Among them, we enhance the leafminer, Liriomyza
sativae Blanchard, and the whitefly, Bemisia tabaci (Gennardius). Ecological studies are
important to monitor the population fluctuation of insect species, making it possible to predict
damages to agricultural crops. The objective of this research was to verify the influence of
climatic factors and natural enemies on the populations of L. sativae and B. tabaci in melons, in
semiarid region of Pernambuco. The surveys were conducted in four commercial areas in Floresta
(PE), during two seasons of the year. The first one in the period with low temperature means (June
until September 2015) and the second one in a period with higher temperatures (March until May
2016). For the survey, twenty traps of the Moericke type were distributed in each of the used
areas. The insects collected were selected and counted weekly. The obtained data in the traps were
related to the climatic data and to the natural enemies of the two pests. It was possible to verify
the influence of some ecological factors on the populations of whitefly and leafminer in three
studied areas. Among these, the most relevant were temperature, precipitation, RH,
evapotranspiration and the presence of natural enemies. In this way, evidencing that the

population dynamics of these insects is strongly influenced by these ecological factors.

KEY WORD: Ecological factors, melon, whitefly, leafminer, Opius, Chrysopidae
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Introducéo

O meldo (Cucumis melo L.) é um fruto muito apreciado e de grande aceitacdo no mercado
internacional (Nascimento Neto 2011). Em 2013 e 2014 o mel&o foi a fruta fresca mais exportada
pelo Brasil em volume e valor. Apenas em 2014, este montante alcancou a marca de US$ 151
milhGes. A maior parte da producdo é exportada para a Holanda, Reino Unido e Espanha
(Agrianual 2016). Dentre as cucurbitaceas de importancia econdmica para o Pais o meloeiro
figura-se como a mais explorada no territorio brasileiro. As principais regifes produtoras
concentram-se no Semiarido, nos estados do Rio Grande do Norte. Ceara e no Submédio do Vale
do S&o Francisco (Pernambuco e Bahia) (IBGE 2015). Estas se destacam principalmente em
decorréncia das condicBes climaticas favoraveis ao bom desenvolvimento da cultura (Fontes &
Puiatti 2005).

Apesar do sucesso com a producdo de meldo no Semiarido sdo muitos os problemas de
ordem fitossanitaria que acometem a cultura. Dentre os fatores que limitam a produtividade do
meloeiro, podem-se destacar os danos ocasionados pelos insetos-praga (Fernandes 1998). Dentre
estas, destacam-se a mosca-branca, Bemisia tabaci (Gennardius), e a mosca-minadora, Liriomyza
sativae Blanchard (Guimaraes et al. 2005).

Os adultos e ninfas de B. tabaci sugam de forma continuada a seiva dos vasos liberianos da
planta do meloeiro, 0 que acarreta em reduc6es de tamanho e peso dos frutos, de produtividade e
do teor de soélidos soluveis (°Brix) (Braga Sobrinho et al. 2011). Também ha danos indiretos,
como a formagdo de fumagina em decorréncia da excrecdo de honeydew, o qual interfere em
processos fisiologicos da planta. Assim como, a transmissdo de viroses, principalmente com a
doenca do amareldo (MYaV). Em relacdo a mosca-minadora, os danos sdo ocasionados pela

alimentacdo da fase larval. Esta ocorre no mesofilo foliar e resulta em minas em forma de
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serpentina nas folhas do meloeiro. A extensdo do ataque forma areas necroticas nas folhas
diminuindo a atividade fotossintética da planta (Souza & Reis 2001). Como consequéncia ha o
comprometimento do desenvolvimento do meloeiro que resulta na reducédo da produtividade e no
teor de solidos soluveis dos frutos (Fernandes et al. 2000). Ataques intensos podem necrosar as
folhas e tornar os frutos expostos aos raios solares resultando em manchas nos mesmos
(Guimardes et al. 2005). Assim como, as minas e as puncturas efetuadas pelas fémeas no
momento da oviposicdo podem facilitar a penetracdo de fitopatdgenos nas folhas (Palumbo &
Kerns 1998).

Os insetos considerados pragas estdo sujeitos em campo a acdo direta e indireta de fatores
ecologicos do ambiente. Dentre estes, destacam-se: fatores abioticos, a exemplo dos climaticos
(radiacdo solar, luz, temperatura, umidade relativa do ar - UR, pluviosidade, vento, pressao) e
ndo-climaticos (edéaficos, planta, gravidade e som); e os fatores bidticos (competicdo intra e
interespecifica) (Crocomo 1990). A combinacdo destes atuam sobre 0s insetos determinando sua
ocorréncia, distribuicdo geogréafica e crescimento populacional (Silveira Neto et al. 1976).

Compreender a dindmica populacional dos insetos e o papel que os diferentes fatores
ecolégicos possuem em suprimir seu crescimento é de fundamental importancia para o
desenvolvimento e implantagcdo de estratégias de manejo de pragas. Esse conhecimento permite
determinar a eficacia de diferentes fatores bioticos e abidticos na regulacdo da dindmica
populacional (Southwood & Henderson 2000). Para se ter o conhecimento sobre o nivel
populacional de insetos-pragas € necessaria a realizagdo de monitoramento, com o intuito de
medir as populacfes absoluta e relativa nas areas de estudo (Silveira Neto 1990). Apesar da
grande quantidade de trabalhos com levantamentos e dindmica populacional de B. tabaci em

diversas culturas no Brasil e no mundo (Deepesh et al. 1997, Abdel et al. 1998, Razvi et al. 1999,
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Kumawat et al. 2000, Azevedo & Bleicher 2003, Togni et al. 2009, Silva et al. 2014), estes
estudos sé@o escassos em meloeiro no Semiarido para mosca-branca e mosca-minadora. A maioria
dos trabalhos relacionam a ocorréncia e controle quimico, raramente a estudos populacionais
(Azevedo et al. 2005). Desta forma, o objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia de fatores
bidticos e abidticos sobre a dindmica populacional de adultos de B. tabaci e L. sativae em

meloeiro no Semiarido de Pernambuco.

Material e Métodos

Local de Realizacdo da Pesquisa e Caracterizacdo da Area de Estudo. O trabalho foi
conduzido no municipio de Floresta (PE), o mesmo se encontra a 433 km da capital, na
mesorregido do Sdo Francisco Pernambucano e microrregido do Sertdo de Itaparica. A area
municipal e de 3.674,9 km2. A sede do municipio possui altitude de 316 m e coordenadas
geogréficas 8°36°02” S de latitude e 38°34°05” W de longitude (CPRM 2005). O municipio
apresenta o clima do tipo BSw’h’ (muito quente, semiarido, tipo estepe) segundo a classificacao
de Koppen, e 4aTh de acordo com a classificacdo de Gaussen, tropical quente de seca acentuada
(Jacomine et al. 1973).

Foram realizados levantamentos em quatro areas de pequenos produtores de meldo nos
arredores da sede do municipio, em dois periodos distintos. O primeiro, de agosto a setembro de
2015 (Al e A2) e 0 segundo, de marco a maio de 2016 (B1 e B2). As coordenadas geogréaficas das
areas estudadas foram: Al (8°47°14,1” S e 38°34°54,7” W), A2 (8°36°49,9” S e 38° 35° 00,2”
W), B1 (8°38°16,5” S e 38°34°30,6” W) e B2 (8°39°09,4” S ¢ 38°36°53,8” W).

As areas estudadas variaram de 0,7 a 1,3 ha, todas com mel&o do tipo Amarelo. O plantio

foi realizado com sementes, ndo houve cobertura do solo e a irrigacdo ocorreu por gotejo. Em
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geral, a adubacéo de fundacéo foi realizada com NPK (6-24-12). As demais informac6es de cada
area podem ser observadas na Tabela 1. Para a area Al, os tratos culturais foram realizados
apenas nas trés primeiras semanas, no entanto, 0 monitoramento prosseguiu até a décima semana,
quando ja se visualizavam frutos em ponto de colheita.

Amostragem e Coletas de Bemisia tabaci e Liriomyza sativae. As coletas foram realizadas
semanalmente, durante todo o ciclo da cultura, resultando em quantidades que variaram entre as
areas estudadas de oito a 10. Foram realizados levantamentos por meio de armadilhas do tipo
Moericke. Estas foram confeccionadas com recipientes plasticos de coloracdo amarela (15 cm de
didametro e 7 cm de altura) contendo em seu interior 400 mL de agua e detergente neutro (5%).
Foram distribuidas 20 armadilhas em cada area, paralelamente as linhas de plantio. Estas foram
distanciadas em 16 m (entre as armadilhas na mesma linha) e 2 metros entre as linhas de plantio.
A instalacdo ocorreu duas semanas ap6s o plantio das sementes e foram mantidas nas areas até a
colheita dos frutos. A cada coleta o contetdo do interior das armadilhas foi renovado. Para as
diferentes areas foram realizadas as seguintes quantidades de coletas: Al (10), A2 (08), B1 (09) e
B2 (08). Os insetos capturados com as armadilhas foram acondicionados em frascos com alcool
70% e devidamente etiquetados.

Triagem e ldentificacdo dos Insetos Coletados. As pragas e inimigos naturais foram triados
separando-se 0s espécimes para posterior contabilizacdo e identificacdo. Para B. tabaci, a
identificacdo baseou-se no exame do orificio vasiforme da pupa IV (Martin 1987), neste caso
foram coletadas folhas para obtencdo de ninfas IV da espécie. Enquanto que, as moscas-
minadoras foram contadas e identificadas com base na chave de identificagdo de Spencer &

Steyskal (1986), utilizando caracteristicas morfoldgicas, principalmente da cabeca e tdrax. O
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parasitoide predominante de L. sativae foi identificado até género, enquanto o crisopideo a nivel
de familia.

Anédlise dos Dados. Os dados semanais referentes ao nimero de individuos de B. tabaci e L.
sativae capturados nas armadilhas foram submetidos a analise de regressdo multipla ajustada ao
modelo Stepwise. Neste caso, para verificacdo da influéncia dos parametros climaticos da regido
(temperatura, UR e precipitacdo) e dos inimigos naturais (fatores biéticos de mortalidade natural).
Considerando que a fase de pupa de mosca-minadora ocorre predominantemente no solo, também
foi realizada para essa espécie a regressao multipla para os parametros do balanco hidrico da
regido de estudo (evapotranspiracdo real, evapotranspiracdo potencial, &gua armazenada, déficit
hidrico e excedente hidrico). Também foram avaliados os padrdes de flutuacdo populacional dos
dados referentes a coleta com armadilhas. Neste caso, a variacdo sazonal das populacbes das
pragas e inimigos naturais foi baseada no numero de individuos capturados semanalmente e
relacionado com os dados climaticos da regido (temperatura média, precipitacdo pluviométrica e
UR). Estes foram obtidos através da Rede de Estacdes Meteoroldgicas Automaticas do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET/MAPA). Todas as andlises estatisticas foram realizadas com o

programa SAS Software (SAS Institute 2002).

Resultados
Influéncia dos Parametros Climaticos sobre as Populacbes de Liriomyza sativae e Bemisia
tabaci. A influéncia de fatores ecologicos sobre a flutuacdo de L. sativae mostrou-se ajustada ao
modelo multivariado paras as areas Al, A2 e B2, variando de 70 a 86%. A temperatura
apresentou-se como fator predominante (30 — 41%) nas coletas realizadas entre junho e setembro

de 2015. Também constatou-se a influéncia da evapotranspiragdo (ETR e ETP) nas areas A2
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(39%) e B2 (20%). Como fator biotico, o parasitoide Opius sp. mostrou uma contribuicéo de 18 e
50%, na flutuacdo da populacdo de moscas-minadoras de Al e B2, respectivamente (Tabela 2).

Para B. tabaci, os fatores ecoldgicos apresentaram influéncia apenas para os cultivos
acompanhados de junho a setembro de 2015. Na area Al, verificou-se contribuicdo da UR (62%)
na flutuacdo de mosca-branca. Enquanto na A2, esta mostrou-se dividida entre a ocorréncia do
predador (crisopideo — 50%) e da influéncia da temperatura (22%) (Tabela 3).

A flutuacdo de ambas as pragas demonstrou picos populacionais distintos nas duas areas
estudadas no primeiro periodo em 2015. Para mosca-branca, 0 maior nimero de coletas foram
observados com 21 e 66 DAP e para mosca-minadora, com 36 e 17 DAP, para as areas Al e A2,
respectivamente. No segundo periodo de estudo, em 2016, o pico populacional de mosca-branca
foi observado entre 47 e 50 DAP e para mosca-minadora, de 63 a 66 DAP, para as areas Bl e B2,

respectivamente (Figs. 1 a 8).

Discusséo

Os fatores abidticos e bidticos influenciaram a flutuacdo de L. sativae na maioria das areas
estudadas de meloeiro. Dentre estes, destaca-se a contribui¢do da temperatura sobre a dindmica
populacional desta praga nos cultivos acompanhados no segundo semestre de 2015. E esperado
que o incremento térmico diminua o tempo de desenvolvimento de L. sativae e, a partir de 30°C,
reduza a viabilidade pupal e a fecundidade das fémeas (Costa-Lima et al. 2009; 2010, Wang
2014). Na segunda fase do levantamento, no primeiro semestre de 2016, ndo se verificou
interferéncia da temperatura sobre a populacdo de moscas-minadoras. No entanto, ambas as areas
tiveram influéncia da evapotranspiracdo (ETR e ETP) sobre a praga. E conhecido que temperatura

mais elevada acarreta em maiores evapotranspiracfes (Brown 2014). Nesta fase, houve uma
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temperatura meédia de 29,3°C, 4,7°C superior aos estudos conduzidos na primeira fase, assim
como, os valores de ETR e ETP foram 60% maiores. Logo, € provavel que indiretamente a
temperatura também possa ter interferido na dindmica populacional de L. sativae. Maiores
evapotranspiracdes refletem em solos menos umidos, condicdo desfavoravel para a emergéncia
dos adultos de mosca-minadora, em virtude que a maior parte das pupas destes insetos ocorrem
neste ambiente (Costa-Lima et al. 2009). Como ultimo fator abi6tico, registrou-se a contribuicéo
de 26% da precipitacdo sobre a flutuacdo populacional de L. sativae na area Al, cultivo este que
obteve maior incidéncia desta praga. Nesta primeira fase houve uma precipitacéo total no periodo
de 3,2 mm, frequente, ao longo de quase todo o plantio. Estudos com L. trifolii em algoddo
(Dhilon & Sharma 2010) e tomate (Chaudhuri & Senapati 2004) também verificaram correlacéo
positiva entre este fator e a incidéncia da praga. Provavelmente o efeito se dé com o aumento da
umidade do solo, como descrito anteriormente, caracteristica que favorece uma maior viabilidade
pupal.

O parasitoide Opius sp. apresentou-se como um fator biético importante na regulacdo da
populacdo de moscas-minadoras, variando de 18 a 50%, em duas areas com diferentes épocas de
plantio. Estes sdo parasitoides cenobiontes larva-pupa de Liriomyza spp., de comum ocorréncia
na regido Neotropical (Salvo & Valladares 1998, Costa-Lima et al. 2014). Destaca-se que, nas
duas areas em que se observou a sua influéncia sobre as moscas-minadoras, foram cultivos com
uso diferenciado de inseticidas. Na area Al, apenas se utilizou produtos quimicos até a terceira
semana, enquanto a B2, foi a unica em que ndo se aplicou inseticidas de largo espectro, como
piretroides, carbamatos e organofosforados. Estes principios ativos possuem uma elevada
toxicidade por acdo de contato e, geralmente, provocam alto impacto sobre os parasitoides de

mosca-minadora (Hidrayani et al. 2005, Hernandez et al. 2011).
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Em relacdo ao padrdo populacional de B. tabaci foram verificados efeitos de fatores
ecologicos apenas nos cultivos conduzidos na primeira fase, de junho a setembro de 2015. Dentre
os fatores abidticos, contatou-se a influéncia da UR (Al — 62%) e temperatura (A2 — 22%). Estes
resultados corroboram com outros estudos que observaram o efeito destes dois fatores sobre
populacdes de B. tabaci (Ashfaq et al. 2010, Kaur et al. 2010 e Sarangdevot et al. 2010). O
incremento térmico causa reducdo do ciclo e aumento das taxas de desenvolvimento e reproducéo
da mosca-branca (Sharma et al. 2013). Enquanto foi verificado para B. tabaci que extremos de
UR interferem na viabilidade dos estagios imaturos (Gerling et al. 1986).

Em relacdo ao fator biotico, os crisopideos se destacaram na area A2, com 50% de
contribuicdo sobre a dinamica populacional da mosca-branca. Estes predadores sdo conhecidos
como importantes inimigos naturais de B. tabaci (Butler & Henneberry 1988; Breene et al. 1992).
Em estudos em meloeiro em areas do Rio Grande do Norte, identificaram-se trés espécies:
Ceraeochrysa cubana (Hagen), Chrysoperla externa (Hagen) e Chrysoperla genanigra Freitas
(Bezerra et al. 2010).

Diante dos resultados obtidos em meloeiro no Semiarido de Pernambuco conclui-se que:
(I) os fatores ecoldgicos estudados (bidticos e abidticos) possuem relevancia na dindmica
populacional de B. tabaci e L. sativae; (1) Os fatores abidticos temperatura, evapotranspiracéo e
precipitacdo sdo capazes de influenciar a populacdo de mosca-minadora, enquanto, a umidade
relativa do ar e temperatura, a populacdo de mosca-branca; (I11) O parasitoide, Opius sp., € 0
predador familia Chrysopidae, interferem na dindmica populacional de L. sativae e B. tabaci,

respectivamente.
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Figura 1. Flutuacdo populacional de adultos de Liriomyza sativae e de seu parasitoide Opius sp.
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Figura 2. Flutuacdo populacional de adultos de Liriomyza sativae e de seu parasitoide Opius sp.
capturados em armadilhas do tipo Moericke em plantios de meloeiro no municipio de Floresta
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Figura 3. Flutuacdo populacional de adultos de Bemisia tabaci e de adultos da familia
Chrysopidae capturados em armadilhas do tipo Moericke em plantios de no municipio de Floresta
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Figura 4. Flutuacdo populacional de adultos de Bemisia tabaci e de adultos da familia
Chrysopidae capturados em armadilhas do tipo Moericke em plantios de no municipio de Floresta
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Tabela 1. Informacdes sobre as quatro areas (A) de meloeiro utilizadas para a conducao dos

experimentos em Floresta, PE.

A Ha Periodo Variedade e Inseticidas aplicados Cglt]vos
espagamento préximos
Tomateiro (5,5
Al 13 25/06 - Gladial, Cartap + agUcar e Metomil h?])é)'v(l;ilsgg ?1(15’0
™ 27/08/2015 2,0x0,3m 3 aplicacdes (Semanas 1 - 3) ’ -
ha) e meloeiro
(9,5 ha).
Ay 1p | 1007- 10/00, Metomil + Lambda-cialotrina ~ Meloeiro (1,1 ha).
"™ 03/09/2015 2,2x0,3m (Aplicacdo semanal)
. Acetamiprido + Acefato + Tomateiro (5 ha)
17/03 - Gladial, . . . .
Bl 1,0 12/05/2016  1.5x 0.3 m Clperme_trlna~+ Abamectina. e Meloeiro (9 ha).
(Aplicacdo semanal)
B2 07 18/03 a Gladial, 1,5 x Acetamiprido Meloeiro (1 ha)
" 06/05/2016 0,2m (Aplicacdo semanal)
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Tabela 2. Modelos ajustados pelo método stepwise entre a densidade média de Liriomyza
sativae e os fatores bioticos (Opius sp.) e abioticos [Armazenamento de agua no solo (Arm.),
Precipitacdo pluvial (Prec.), Temperatura média (Temp.), Evapotranspiracdo real (ETR) e a
Evapotranspiracdo potencial (ETP)] em plantios de meloeiro no municipio de Floresta (PE), de

Junho a Setembro de 2015 (Al e A2) e de Marc¢o a Maio de 2016 (B2).

Areade  Fatores R2 R2 Teste F Valor-P
estudo (Parcial)  (Modelo)
Al Arm. 0,12 29,10 0,0030
Opius 0,18 26,12 0,0037
Prec. 0,26 19,28 0,0071
Temp. 0,30 11,23 0,0203
Arm.*Opius*Prec.*Te 0,86 8,20 0,0202
mp.
A2 Temp. 0,41 24,67 0,0181
ETR 0,39 34,45 0,0042
Arm. 0,14 9,88 0,0347
Temp . *ETR*Arm. 0,94 21,39 0,0063
B2 Opius 0,50 12,07 0,0178
ETP 0,20 13,52 0,0197
Opius*ETP 0,70 6,05 0,0462
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Tabela 3. Modelos ajustados pelo método stepwise entre a densidade média de Bemisia
tabaci e os fatores bidticos (Chrysopidae) e abidticos [Umidade relativa do ar (UR), Temperatura

(Temp)] em plantios de meloeiro no municipio de Floresta (PE), de Junho a Setembro de 2015.

Area de Fatores R2 R2 (Modelo) Teste F Valor-P

estudo (Parcial)
Al UR 0,62 13,12 0,0068
UR 0,62 13,12 0,0068
A2 Temp. 0,22 10,53 0,0228
Chrysopidae 0,50 10,58 0,0226
Temp.* 0,72 23,01 0,0387

Chrysopidae
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CAPITULO 5
HA COMPETICAO ENTRE POPULACOES DE Liriomyza sativae (DIPTERA:

AGROMYZIDAE) E Bemisia tabaci (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) EM MELOEIRO?

LEANDRO J.U. LEMOSl, Tiaco C. COSTA-LIMAZ, WESLEY A.C. GODOY3, TULIOA.L. SILVAl,

ROBERTO V.A.M. BARROS! E REGINALDO BARROS?

! Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano, Campus Floresta,
Rua Projetada, S/N, Caetano Il - N4, CEP: 56400-000, Floresta, PE, Brasil.
’Embrapa Semiarido, Rodovia BR-428, Km 152, Zona Rural - Caixa Postal 23
CEP: 56302-970 - Petrolina, PE, Brasil.
3Departamento de Entomologia e Acarologia, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz,
Universidade de S&o Paulo, Av. Padua Dias, 11, CEP: 13418-900, Piracicaba, SP, Brasil.
*Departamento de Agronomia — Entomologia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Av.

Dom Manoel de Medeiros s/n, Dois Irmaos, 52171-900 Recife, PE, Brasil.

Lemos, L.J.U., T.C. Costa-Lima, W.C.A. Godoy, T.A.L. Silva, R.V.A.M. Barros & R. Barros. Ha
competicdo entre populacbes de Liriomyza sativae (Diptera: Agromyzidae) e Bemisia tabaci
(Hemiptera: Aleyrodidae) em meloeiro? A ser submetido.
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RESUMO — A competicdo interespecifica € um dos mecanismos mais importantes na estruturacdo
de comunidades ecoldgicas, inclusive em agroecossistemas, no qual diferentes espécies competem
pelo mesmo recurso alimentar. Em meloeiro, duas importantes pragas co-ocorrem no tempo e no
espaco, sdo estas Liriomyza sativae e Bemisia tabaci. A primeira se alimenta no mesofilo foliar,
enguanto que a segunda da seiva oriunda dos vasos condutores na folha. Portanto esta exploracao
do mesmo nicho pode desencadear processos competitivos entre ambas as populagdes. O objetivo
deste trabalho foi verificar se ha competicdo entre mosca-branca e mosca-minadora em condic6es
de campo no Semiarido pernambucano. O experimento foi conduzido em quatro areas de cultivo
comercial de meloeiro no municipio de Floresta (PE) em duas épocas de plantio. Para isso, foram
selecionadas 30 plantas ao acaso para contagem do numero de ninfas e adultos de mosca-branca e
larvas de mosca-minadora, estas amostragens foram semanais e se estenderam durante todo o
ciclo da cultura. Os dados foram organizados e analisados em dados binarios de presenca e
auséncia de ambas as espécies na mesma planta. Desta forma, a hipdtese de dependéncia foi
avaliada pelo teste de qui-quadrado e a quantidade de plantas em que ambas as espécies
ocorreram foram estimadas pelo indice de Jaccard. Os resultados revelaram forte dependéncia
entre as espécies indicando que ha competicdo entre as duas pragas nos plantios estudados, com
predominancia de B. tabaci em detrimento a L. sativae, evidenciando que a primeira interfere

negativamente na populacéo da segunda.

PALAVRAS-CHAVE: Competi¢do, mosca-branca, mosca-minadora, mel&o, Semiarido
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IS THERE COMPETITION BETWEEN POPULATIONS OF Liriomyza sativae (DIPTERA:

AGROMYZIDAE) AND Bemisia tabaci (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) IN MELON?

ABSTRACT - Interspecific competition is one of the most important mechanisms in the
structuring of ecological communities, including agroecosystems, in which different species
compete for the same food resource. In melon, two important pests co-occur in time and space,
these are Liriomyza sativae and Bemisia tabaci. The first one feeds on the leaf mesophyll, while
the second one feeds of the sap originates from the conducting vases on the leaf. Therefore, this
exploitation of the same niche can trigger competitive processes between both populations. The
objective of this research was to verify if there is competition between whitefly and leafminer
under field conditions in the semi-arid region of Pernambuco. The experiment was realized in four
areas of commercial melon cultivation in the municipality of Floresta (PE) in two planting
seasons. For this, 30 random plants were selected for counting the number of nymphs and adults
of whitefly and larvas of leafminer, these samplings were weekly and extended throughout the
crop cycle. The data were organized and analyzed in binary data of presence and absence of both
species in the same plant. Thus, the hypothesis of dependence was evaluated by the chi-square test
and the number of plants in which both species occurred were estimated by the Jaccard index. The
results showed a strong dependence among the species indicating that there is competition
between the two pests in the studied plantations, with a predominance of B. tabaci in detriment to

L. sativae, evidencing that the first one interferes negatively in the second population.

KEY WORDS: Competition, whitefly, leafminer, melon, semi-arid

100



Introducéo

A competicdo entre populacdes interespecificas € um dos fatores bidticos primarios que
podem regular padrGes de distribuicdo, abundancia e diversidade dentro de comunidades
ecologicas, a mesma pode ser definida como uma reducdo na taxa de sobrevivéncia de
determinada espécie, afetando seu crescimento populacional através da interferéncia de outra, ou
mesmo por competicdo de recursos, no qual um organismo é deslocado por outro mais agressivo
(Begon et al. 2005).

Pesquisas realizadas com co-ocorréncia entre duas ou mais espécies revelaram sensiveis
diferencas populacionais no tempo e no espago entre as mesmas em uma mesma area, indicando
uma possivel estratégia das espécies para permitir uma estavel coexisténcia (Schoener 1974,
Connell 1980). Um dos exemplos classicos na literatura sobre competicdo entre espécies € a que
foi verificada entre duas espécies de besouros do género Tribolium (Park 1948).

Bemisia tabaci (Gennadius) e Liriomyza sativae Blanchard, 1938 sdo as principais pragas da
cultura do meloeiro na regido Nordeste (Guimarées et al. 2005). A mosca-branca se alimenta por
meio da sucgdo de seiva dos vasos liberianos (externamente a folha) (Braga Sobrinho et al. 2011)
e as larvas da mosca-minadora no interior das folhas, no mesofilo foliar (Costa Lima et al. 2015).
Portanto as duas espécies coexistem se alimentando do meloeiro e resultando em grandes perdas
econdmicas neste agroecossistema (Guimaraes et al. 2005, Araujo et al. 2007, Costa-Lima et al.
2015).

Em tomateiro, verificou-se que a infestacdo de B. tabaci nas plantas modifica a expressao de
determinadas proteinas que podem exercer influéncia sobre outros herbivoros (McKenzie et al.
2002). Em estudos de campo e laboratorio com diferentes culturas observou-se que B. argentifolii

exerceu uma influéncia negativa sobre os parametros bioldgicos de L. trifolii (Inbar et al. 1999).
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Resultado similar obtido em plantas de pepino previamente infestadas por B. tabaci, em que o
desempenho biologico de L. sativae foi inferior ao se comparar com plantas sadias (Zhang et al.
2005).

Considerando que a cultura do meloeiro no Semiarido possui duas pragas que se destacam
das demais, a mosca-branca e mosca-minadora, torna-se um modelo de campo para poder estudar
a ocorréncia de competicdo. Desta forma, o presente trabalho objetivou verificar a ocorréncia de
interacdo interespecifica entre L. sativae e B tabaci em meloeiro, em condi¢cdes de campo no
Semiarido.

Material e Métodos

Local de Realizacdo da Pesquisa e Caracterizacdo da Area de Estudo. O trabalho foi
conduzido no municipio de Floresta (PE), 0 mesmo se encontra a 433 km da capital, na
mesorregido do Sdo Francisco Pernambucano e microrregido do Sertdo de Itaparica. A area
municipal e de 3.674,9 km2. A sede do municipio possui altitude de 316 m e coordenadas
geograficas 8°36°02” S de latitude ¢ 38°34°05” W de longitude (CPRM 2005). O municipio
apresenta o clima do tipo BSw’h’ (muito quente, semiarido, tipo estepe) segundo a classificagdo
de Koppen, e 4aTh de acordo com a classificacdo de Gaussen, tropical quente de seca acentuada
(Jacomine et al. 1973).

Foram realizados levantamentos em quatro areas de pequenos produtores de meldo nos
arredores da sede do municipio, em dois periodos distintos. O primeiro, de agosto a setembro de
2015 (Al e A2) e 0 segundo, de marco a maio de 2016 (B1 e B2). As coordenadas geogréaficas das
areas estudadas foram: Al (8°47°14,1” S e 38°34°54,7” W), A2 (8°36°49,9” S e 38° 35’ 00,2”

W), B1 (8°38°16,5” S e 38°34°30,6” W) e B2 (8°39°09,4” S e 38°36°53,8” W).
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As areas estudadas variaram de 0,7 a 1,3 ha, todas com mel&o do tipo Amarelo. O plantio
foi realizado com sementes, ndo houve cobertura do solo e a irrigacdo ocorreu por gotejo. Em
geral, a adubacéo de fundacéo foi realizada com NPK (6-24-12). As demais informac6es de cada
area podem ser observadas na Tabela 1. Para a area Al, os tratos culturais foram realizados
apenas nas trés primeiras semanas, no entanto, 0 monitoramento prosseguiu até a décima semana,
guando ja se visualizavam frutos em ponto de colheita.

Amostragem de Bemisia tabaci e Liriomyza sativae. As amostragens foram realizadas
semanalmente, durante todo o ciclo da cultura, resultando em quantidades que variaram entre as
areas estudadas de oito a 10. Foram selecionadas de forma aleatdria, 30 plantas em cada uma das
areas. Para B. tabaci foi contabilizado o nimero de adultos presente na face abaxial da folha do
terceiro n6 da rama principal do meloeiro (contando do apice para a base) e também o ndmero de
ninfas na base da oitava folha da mesma rama (Braga-Sobrinho et al. 2011). Para esta
visualizacdo, focalizou-se uma area de aproximadamente 5 cm? préxima a nervura central na
parte inferior da folha, com o auxilio de uma lupa de bolso (10x). Foram contabilizadas somente
as ninfas IV (presenca de olhos vermelhos). Para L. sativae, foi amostrada a 122 folha, a partir do
apice, do ramo principal de cada planta (Azevedo et al. 2005). Nesta, foi verificado a presenca de
minas e larvas vivas em seu interior. Para as diferentes areas foram realizadas as seguintes
quantidades de amostragens: Al (10), A2 (08), B1 (09) e B2 (08).

Analises de Associacdo Interespecifica entre Liriomyza sativae e Bemisia tabaci. As analises
de associacdo interespecifica entre as especies foram realizadas com base na presenca e auséncia
de ambas nas quatro areas, com coletas em datas separadas. A analise foi comparativa entre a
presenca e auséncia de larvas de L. sativae e ninfas ou adultos de B. tabaci. A representacéo para

os dados foi de natureza binaria, considerando 1 como presenca e 0 como auséncia (Ludwig &
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Reynolds 1988, Crawley 2007). Cada planta examinada foi considerada uma unidade amostral
para a comparacgdo. O teste de associacdo considerou cada par de espécies, L (L. sativae) e B (B.
tabaci), baseado nas seguintes regras para fins analiticos:

a = namero de plantas com a ocorréncia de ambas as espécies

b = nimero de plantas com a presenca de L. sativae e a auséncia de B. tabaci

¢ = namero de plantas com a presenca de B. tabaci e a auséncia de L. sativae

d = ndmero de plantas com a auséncia de ambas as espécies.

Esta informacdo pode ser organizada em uma tabela de contingéncia 2 x 2, conforme

estabelecido a seguir:

B. tabaci
Presente Ausente
L. sativae Presente a b atb
Ausente c d c+d
at+c b+d a+b+c+d

A frequéncia esperada de ocorréncia de L. sativae nas plantas foi representada por f(L),

descrita como:

atb
atbtotd’

flL) =

Enquanto para B. tabaci foi representada por f(B), sendo representada como:

ate
atb+ctd

f(B) =

A hipotese nula define a independéncia entre as espécies, ou seja, auséncia de associagao. A

estatistica para a tabela de contingéncia 2 x 2 é simples, contendo valores observados para cada
104



célula (a, b, c e d) de uma amostra de tamanho igual aa + b + ¢ + d. O teste de qui-quadrado foi
utilizado para avaliar a hipotese nula de independéncia e o valor obtido a partir dos dados foi
comparado ao valor critico da distribuicdo (3.84) com um grau de liberdade. Para os valores de
qui-quadrado inferiores ao valor critico, a hipotese nula ndo foi rejeitada. Quando os resultados de
associacdo indicaram dependéncia entre as espécies, ou seja, associacao significativa, o indice de
Jaccard foi estimado. Este determina a proporcdo de plantas em que ambas as espécies ocorrem
em relacdo ao numero total de plantas, em que pelo menos umas das espécies foi encontrada,
representado pela relagéo:

J = al(atb+c).

Resultados

Em trés das quatro areas estudadas, as associacGes demonstraram a alta dependéncia entre
B. tabaci (ninfas e adultos) e larvas de L. sativae. Apenas na area A1l houve um baixo registro
dessas ocorréncias (10%) (Tabela 2). Nos contrastes de ninfas de mosca-branca e larvas de
mosca-minadora nas areas A2, B1 e B2, a dependéncia variou de 87,5 a 100% entre os cultivos.
Valores similares foram obtidos para as mesmas areas entre adultos de B. tabaci e larvas de L.
sativae, variando de 88,8 a 100% (Tabelas 3, 4 e 5). Considerando-se a época de plantio, a
competicdo entre as espécies foi verificada com elevada predominancia em um dos cultivos, de
junho a agosto de 2015, e em ambas as areas de mar¢o a maio de 2016. Foi constatado também
que quanto mais forte a associacao entre as espécies, menor o indice de Jaccard, evidenciando que
qguando um dos insetos predomina sobre a area, ha poucas plantas com a presenca das duas

especies colonizando as mesmas.
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Discusséo

Os resultados obtidos demonstram a ocorréncia de competicdo entre L. sativae e B. tabaci
em meloeiro nas condicdes estudadas. Embora as duas espécies possuam alimentacdo distinta no
meloeiro, ambas compartilham a mesma planta hospedeira, co-ocorrendo no tempo e no espaco,
aumentando a probabilidade de haver competicdo (Schoener 1974, Connell 1980). No presente
trabalho, em todas as areas em que se verificou a alta incidéncia de competicdo, a mosca-branca
predominou em relacdo a mosca-minadora. Em estudo com tomate, constatou-se que houve
reducdo de oviposicdo, punctura de alimentacdo e viabilidade larval de L. trifolii em plantas
previamente infestadas com B. tabaci, enquanto este efeito ndo ocorreu na ordem inversa (Imbar
et al. 1999). Efeito negativo sobre L. sativae também foi verificado em abobora e pepino
infestados anteriormente por B. tabaci, os quais reduziram o nimero de minas e peso de pupas da
mosca (Zhang et al. 2005). Mecanismos de defesa das plantas desencadeados pela alimentagédo
destes insetos podem estar envolvidos nestes casos. J& foi observado que tomateiro infestados
com B. tabaci e L. trifollii produzem uma maior quantidade de proteinas relacionadas a
patogénese (PR-proteinas), algumas apenas no sitio de alimentacdo, outras de forma sistémica
(Imbar et al. 2009). Estas proteinas, como quitinases, -1,3-glucanase e peroxidases, podem
expressar capacidade inseticida e antimicrobiana (Imbar et al. 1997, Mayer et al. 2002). No
entanto, essas proteinas ou metabdlitos secundarios das plantas ndo sdo usualmente encontrados
no floema, tornando os insetos mastigadores mais suscetiveis a estes compostos em relacdo aos
sugadores (Zhang et al. 2005). Assim como, a mosca-branca secreta uma saliva viscosa que forma
uma bainha que lubrifica o caminho dos estiletes e protege 0s mesmos contra esses compostos ao
penetrar na planta (Mayer et al. 2002). Desta forma, B. tabaci utiliza esta capacidade de induzir a

defesa de plantas e ndo ser afetada, para se beneficiar na competicdo com outros herbivoros
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(Mayer et al. 1996, 2002). Considerando a expressao das PR-proteinas, estas sdo geralmente mais
intensas no local onde a injaria foi ocasionada imediatamente apés a alimentacdo (Karban &
Baldwin 1997). No meloeiro, as larvas de L. sativae e as ninfas mais desenvolvidas de B. tabaci
ocorrem predominantemente na regido mediana da rama (Azevedo et al. 2005, Braga Sobrinho et
al. 2011). Logo, a mosca-branca pode desencadear respostas de defesa da planta mais intensas
neste local e prejudicar a infestacdo e desenvolvimento das moscas-minadoras. Para melhor
compreender a interacdo da mosca-branca e mosca-minadora em meloeiro, estudos posteriores
devem ser desenvolvidos par identificacdo de possiveis mecanismos de defesa desencadeados na
planta apos a alimentacao destes insetos.

O presente trabalho amplia o conhecimento sobre a existéncia de competicdo entre moscas-
minadoras e mosca-brancas. Demonstrando a sua ocorréncia em meloeiro no Semiérido, com a
predominancia de B. tabaci sobre L. sativae.

Agradecimentos

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) pela bolsa

concedida no primeiro ano de curso, aos produtores de meldo do municipio de Floresta (PE) por

permitirem que suas areas fossem utilizadas para a conducdo dos trabalhos.

Literatura citada

Araujo, E.L., D.R.R. Fernandes, L.D. Geremias, A.C.M. Netto & M.A. Filgueira. 2007.
Mosca minadora associada a cultura do meloeiro no semi-arido do rio grande do norte. Rev.
Caat. 20: 210-212.

Azevedo, F.R., J.A. Guimardes, D. Terao, L.G. Pinheiro Neto & J.A.D. Freitas. 2005.
Distribuigéo vertical de minas de Liriomyza sativae Blanchard, 1938 (Diptera: Agromyzidae)
em folhas do meloeiro, em plantio comercial. Rev. Ciénc. Agron. 36: 322-326.

Begon, M., C.R. Townsend & J.L. Harper. 2005. Ecology: from individuals to ecosystems. 4th
ed. Oxford: Blackwell Science, 752p.

107



Braga Sobrinho, R., J.A. Guimardes, E.L. Aradjo, M.A.B. Moreira & A.L.M. Mesquita.
2011. Manejo Integrado de Pragas do Meloeiro. Fortaleza: Embrapa Agroindustria Tropical,
20p.

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM). 2005. Servico Geologico do Brasil.
Projeto cadastro de fontes de abastecimento por 4gua subterranea. Diagnostico do municipio de
Floresta, Estado de Pernambuco, 33 p.

Connell, J.H. 1980. Diversity and the coevolution of competitors, or the ghost of competition past.
Oikos 35: 131-138.

Costa, H.S., J.K. Brown, S. Sivasupramaniam & J. Bird. 1993. Regional distribution,
insecticide resistance and reciprocal crosses between the 'A' and 'B' biotypes of Bemisia tabaci.
Insect Sci. Appl. 14: 255-266.

Costa-Lima, T. C., A.C. Silva & J.R.P. Parra. 2015. Moscas-minadoras do género Liriomyza
(Diptera: Agromyzidae): aspectos taxondmicos e biologia. Petrolina: Embrapa, 36p.
(Documentos, 268).

Crawley, M.J. 2007. The R book. London: Wiley, 950p.

Dennehy, T.J., B.A. Degain, V.S. Harpold, J.K. Brown, S. Morin, J.A. Fabrick & R.L.
Nichols. 2005. New challenges to management of whitefly resistance to insecticides in
Arizona. Cooperative Extension: The University of Arizona, 32p.

Guimaraes, J.A., F.R. Azevedo, R.B. Sobrinho & A.L.M. Mesquita. 2005. Recomendacdes para
0 Manejo das Principais Pragas do Meloeiro na Regido do Semi-Arido Nordestino. Fortaleza:
Embrapa Agroindustria Tropical, 6p. (Embrapa Agroindustria Tropical. Comunicado Técnico,
107).

Inbar, M., H. Doostdar, G.L. Leibee & R.T. Mayer. 1999. The role of plant rapidly induced
responses in asymmetric interspecific interactions among insect herbivores. J. Chem. Ecol. 25:
1961-1979.

Jacomine, P.K.T., A.C. Cavalcanti., N. Burgos, S.C.P. Pessoa. 1973. Levantamento exploratorio
— reconhecimento de solos do Estado de Pernambuco. Recife, MA/DNPEA — SUDENE/DRN,
v. 1. 359p. (Boletim técnico, 26).

Karban, R. & L.T. Baldwin. 1997. Induced responses to herbivory. Chicago: University of
Chicago Press, 319p.

Ludwig, J. A. & J.F. Reynolds. 1988. Statistical ecology: a primer on methods and computing.
New York: Wiley-Interscience Publications, 337p.

Mayer, R. T., M. Inbar, C.L. McKenzie, R.G. Shatters, V. Borowicz, U. Aibrecht, C.A. Powell
& H. Doostdr. 2002. Multitrophic interactions of the silverleaf whitefly, host plants,
competing herbivores, and phytopathogens. Arch. Insect Biochem. Physiol. 51: 151-1609.

108



Mayer R.T., T.G. McCollum, R.E. McDonald, J.E. Polston & H. Doostdar. 1996. Bemisia
feeding induces pathogenesis-related proteins in tomato. p 179-188. In: D. Gerling & R.T.
Mayer (eds.). Bemisia 1995: Taxonomy, biology, damage control and management. Andover,
Hants, UK: Intercept Ltd., 702 p.

McKenzie, C.L., R.G. Shatters, H. Doostdr, S.D. Lee, M. Inbar & R.T. Mayer. 2002. Effect of
geminivirus infection and Bemisia infestation on accumulation of pathogenesis related proteins
in tomato. Arch. Insect Biochem. Physiol. 49: 203-214.

Park, T. 1948. Experimental studies of interspecies competition. I. Competition between
populations of the flour beetles, Tribolium confusum Duvall and Tribolium castaneum Herbst.
Ecol. Monog, 18: 267-307.

Schoener, T.W. 1974. Resource partitioning in ecological communities. Science 185: 27—-39.

109



Tabela 1. Informacdes sobre as quatro areas (A) de meloeiro utilizadas para a conducao dos

experimentos em Floresta, PE.

A Ha Periodo Variedade e Inseticidas aplicados Cl,J|t_IVOS
espagamento préximos
Tomateiro (5,5
Al 13 25/06 - Gladial, Cartap + acUcar e Metomil h?])é)'véilggg ?1(15’0
" 27/08/2015 2,0x0,3m 3 aplicacdes (Semanas 1 - 3) ’ -
ha) e meloeiro
(9,5 ha).
Ay 1o  L0/07- 10/00, Metomil + Lambda-cialotrina ~ Melogiro (1,1 ha).
"™ 03/09/2015 2,2x0,3m (Aplicacdo semanal)
. Acetamiprido + Acefato + Tomateiro (5 ha)
17/03 - Gladial, . . . .
Bl 1,0 12/05/2016  15x 0,3 m Clperme_trma~+ Abamectina. e Meloeiro (9 ha).
(Aplicacdo semanal)
B2 07 18/03 a Gladial, 1,5 x Acetamiprido Meloeiro (1 ha)
" 06/05/2016 0,2m (Aplicacdo semanal)
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Tabela 2. Associacdo entre Liriomyza sativae (larvas) e Bemisia tabaci (ninfas e adultos) em

area de meloeiro no municipio de Floresta-PE (&rea A1), Junho a Agosto de 2015.

Associacao
Data Interacédo 2 p J
25/06/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 108* <0,0001 0

L. sativae x B. tabaci (adulto) 0,01 0,899 0,69
02/07/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 0 1 0

L. sativae x B. tabaci (adulto) 14,01*  0,0001 0,96
09/07/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 1,12 0,288 0,17

L. sativae x B. tabaci (adulto) 2,27 0,131 0,52

17/07/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 2,63 0,104 0,26
L. sativae x B. tabaci (adulto) 0,08 0,772 0,9
23/07/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 0,32 0,569 0,73
L. sativae x B. tabaci (adulto) 0 1 1
30/07/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 0,26 0,605 0,76
L. sativae x B. tabaci (adulto) 0 1 1
06/08/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 0 1 1
L. sativae x B. tabaci (adulto) 0 1 1
13/08/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 0 1 1
L. sativae x B. tabaci (adulto) 0 1 1
20/08/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 0 1 1
L. sativae x B. tabaci (adulto) 0 1 1
27/08/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 0 1 1
L. sativae x B. tabaci (adulto) 0 1 1

*y2 (valor de qui-quadrado) superior ao valor critico da distribuicdo (3,84) indicando dependéncia
entre as espécies; J: indice de Jaccard.
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Tabela 3. Associacdo entre Liriomyza sativae (larvas) e Bemisia tabaci (ninfas e adultos) em

area de meloeiro no municipio de Floresta-PE (&rea A2), Junho a Agosto de 2015.

Associacao
Data Interacao 2 p J
10/07/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 1,43 0,231 0,37

L. sativae x B. tabaci (adulto) 0,37 0,537 0,24
18/07/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 9,18* 0,002 0,14
L. sativae x B. tabaci (adulto) 3,57 0,058 0,44
24/07/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 4,36* 0,036 0,53
L. sativae x B. tabaci (adulto)  9,18* 0,002 0,55
31/07/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) ~ 55,12*  <0,0001 0,7
L. sativae x B. tabaci (adulto)  18,14*  <0,0001 0,6
07/08/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 121,33* <0,0001 0,63
L. sativae x B. tabaci (adulto) 121,33* <0,0001 0,63
14/08/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 72,1*  <0,0001 0,86
L. sativae x B. tabaci (adulto)  72,1*  <0,0001 0,86
21/08/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 72,1*  <0,0001 0,86
L. sativae x B. tabaci (adulto)  72,1*  <0,0001 0,86
28/08/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  114,72* <0,0001 0,73
L. sativae x B. tabaci (adulto) 114,72* <0,0001 0,73
03/09/2015 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 121,33* <0,0001 0,63

L. sativae x B. tabaci (adulto) 121,33* <0,0001 0,63

*y2 (valor de qui-quadrado) superior ao valor critico da distribuicdo (3,84) indicando dependéncia
entre as espécies; J: indice de Jaccard

112



Tabela 4. Associagdo entre Liriomyza sativae (larvas) e Bemisia tabaci (ninfas e adultos) em

area de meloeiro no municipio de Floresta-PE (area B1), Marco a Maio de 2016.

Associacao
Data Interacao G p J
18/03/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  187,87* <0,0001 0

L. sativae x B. tabaci (adulto)  8,33* 0,003 0,40
23/03/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 0,44 0,506 0,15
L. sativae x B. tabaci (adulto) 98,38*  <0,0001 0,46
01/04/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  105,46* <0,0001 0,50
L. sativae x B. tabaci (adulto) 109,29* <0,0001 0,48
08/04/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  105,46* <0,0001 0,5
L. sativae x B. tabaci (adulto) 105,46* <0,0001 0,5
15/04/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 108* <0,0001 0,76
L. sativae x B. tabaci (adulto) 108* <0,0001 0,76
20/04/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  116,28* <0,0001 0,56
L. sativae x B. tabaci (adulto) 116,28* <0,0001 0,56
29/04/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  114,72* <0,0001 0,73
L. sativae x B. tabaci (adulto) 114,72* <0,0001 0,73
06/05/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 121,21* <0,0001 0,66

L. sativae x B. tabaci (adulto) 121,21* <0,0001 0,66

*y2 (valor de qui-quadrado) superior ao valor critico da distribuicdo (3,84) indicando dependéncia
entre as espécies; J: indice de Jaccard
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Tabela 5. Associacdo entre Liriomyza sativae (larvas) e Bemisia tabaci (ninfas e adultos) em

area de meloeiro no municipio de Floresta-PE (&rea B2), Marco a Maio de 2016.

Associacao
Data Interacédo 2 p J
17/03/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  95,04*  <0,0001 0

L. sativae x B. tabaci (adulto) 98,38*  <0,0001 0,46
22/03/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 8,24* 0,004 0,17
L. sativae x B. tabaci (adulto)  90,44*  <0,0001 0,43
31/03/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  105,46* <0,0001 0,50
L. sativae x B. tabaci (adulto) 105,46* <0,0001 0,50
07/04/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  72,80* <0,0001 0,36
L. sativae x B. tabaci (adulto) 72,80*  <0,0001 0,36
14/04/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  72,80* <0,0001 0,36
L. sativae x B. tabaci (adulto) 72,80*  <0,0001 0,36
19/04/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa)  111,50* <0,0001 0,53
L. sativae x B. tabaci (adulto) 111,50* <0,0001 0,53
28/04/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 121,21* <0,0001 0,66
L. sativae x B. tabaci (adulto) 121,21* <0,0001 0,66
05/05/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 108* <0,0001 0,76
L. sativae x B. tabaci (adulto) 108* <0,0001 0,76
12/05/2016 L. sativae x B. tabaci (ninfa) 72,1*  <0,0001 0,86
L. sativae x B. tabaci (adulto)  72,1*  <0,0001 0,86

*y2 (valor de qui-quadrado) superior ao valor critico da distribuicdo (3,84) indicando dependéncia
entre as espécies; J: indice de Jaccard.
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CAPITULO 6
CONSIDERACOES FINAIS

O meldo destaca-se no Brasil como um dos frutos de maior volume e valor exportado. As
principais areas de producdo se concentram na regido Semiarida do Nordeste. Dentre as
dificuldades de manejo da cultura, o controle de insetos-praga mostra-se como um dos principais
desafios. Considerando-se a importancia da cultura e o numero reduzido de estudos que
demonstrem de forma mais ampla a entomofauna associada ao meloeiro, a presente pesquisa foi
desenvolvida. Nesta, objetivou-se: (i) realizar o levantamento de insetos associados ao meloeiro
em duas épocas de plantio; (ii) verificar o efeito de fatores ecoldgicos e (iii) competicdo sobre as
principais pragas da cultura.

Os resultados obtidos neste trabalho demonstram a importancia do conhecimento da
composicdo dos insetos nos cultivos e os efeitos dos fatores ecoldgicos sobre estes. Duas pragas
principais foram identificadas na cultura, Bemisia tabaci (Gennardius) e Liriomyza sativae
Blanchard, que representaram 71,5% do total. Assim como, a presenca de importantes insetos
benéficos, como parasitoides de mosca-minadora (Braconidae), predadores (Labiduridae) e
abelhas (Apidae). Dentre os fatores ecologicos mais relevantes que influenciaram as populacdes
das duas principais pragas, foram: temperatura, precipitacdo, UR, evapotranspiracdo e a presenca
de inimigos naturais. Assim como, o0 presente estudo identificou a presenga de competicdo entre
mosca-minadora e mosca-branca, sendo que, esta ultima demonstrou dominancia. Desta forma,
permitindo ampliar o entendimento sobre as variagcBes populacionais que estes insetos podem

apresentar durante o ciclo da cultura.
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Os resultados obtidos sdo a base para qualquer programa de Manejo Integrado de Pragas
(MIP), pois fornecem informacdes essenciais sobre as interacdes ecoldgicas que ocorrem nestes
agroecossistemas. Assim, a presente pesquisa auxilia no aprimoramento do programa de MIP do

meloeiro, principalmente relacionado as duas principais pragas, B. tabaci e L. sativae.
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